Sukces Politechniki Slaskiej
na miedzynarodowych targach
wynalazkow

Pozyskiwanie czystej energii, sprawdzanie prawidtowosci
warunkéw transportu towaréw wrazliwych na drgania oraz
zbadanie przesztosci ziemi to przyktadowe zastosowania
wynalazkéw opracowanych przez naukowcéw z Politechniki
Slaskiej. Wynalazki i patenty zdobytly platynowe, ztote i
srebrne medale w ramach miedzynarodowego konkursu wynalazkéw
INTARG 2020. Na konkurs zgtoszono okoto 160 projektow z 9
krajow Europy, Ameryk, Afryki i Azji.

Punktem wyjscia dla zwycieskich pomystéw przedstawionych przez
naukowcdw z Politechniki Slgskiej byty zaawansowane badania
naukowe. Odbiorcami zaproponowanych rozwigzan bedg
przedstawiciele réznych branz i $rodowisk spotecznych. W korncu
jak gtosi hasto przewodnie Miedzynarodowych Targéw Wynalazkéw
1 Innowacji INTARG 2020: ,innowacje motorem gospodarki”. W
tegorocznej, 13. edycji wydarzenia miejsca na podium zajeto az
7 wynalazkéw z Politechniki Slaskiej.

— Politechnika Slaska jest uczelnig badawczg, jedna z 10
uczelni wytonionych w konkursie ,Inicjatywa Doskonatosci -
Uczelnia Badawcza”. To stato sie dla naukowcéw impulsem do
wielu dziatan i miedzy innymi stad takze tak duzo wynalazkidw.
Staramy sie by¢ jak najblizej przemystu i spoteczenstwa oraz
wspétpracowac¢ z korzysScig dla wszystkich stron — powiedziat
prof. Janusz Kotowicz, prorektor ds. Wspdétpracy z Otoczeniem
Spoteczno-Gospodarczym, podczas briefingu, ktéry odbyt sie we
wtorek 21 lipca.

WSréd uczestnikdédw obecna byta rdéwniez Barbara Haller de
Hallenburg-Illg, Prezes Eurobusiness-Haller, Organizator
Targéw INTARG.
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— Oceniajgc rozwigzania zgtoszone do konkursu, jury kierowato
sie takimi kryteriami, jak poziom innowacyjnosci, ochrona
patentowa, mozliwoSci wdrozenia 1 komercjalizacji, poziom
gotowosci technologicznej i efekt, jaki dane rozwigzanie moze
przynies¢ przemystowi 1 nam wszystkim — zaznaczyta Barbara
Haller de Hallenburg-Illg. — Politechnika Slgska to bardzo
mocny zawodnik. Te rozwigzania w wysokim stopniu spetnity
kryteria, co Swiadczy o tym, ze majg bardzo wysoki poziom.
Mamy nadzieje, ze zostang wdrozone 1 bedg nam wszystkim
stuzyty — dodata.

Bezpieczne przemieszczanie

Cechg charakterystyczng ,Modutowego systemu pomiarowego” jest
wielowymiarowo$s¢ zastosowania. Urzagdzenie w postaci
analizatora zbierajgcego 1 analizujgcego dane dotyczgce
przyspieszen oddziatujgcych na cztowieka lub inny badany
obiekt zostato opracowane przez zesp6t w sktadzie: IM Rektor
prof. dr hab. inz. Arkadiusz Mezyk, dr hab. inz. S*awomir
Kciuk, prof. PS, dr inz. Edyta Krzystata, mgr inz. Pawet
Schmidt.

— Rozwigzanie moze by¢ wsparciem m.in. dla firm z branzy
ubezpieczeniowych, ktorych dziatalnoSc¢ obejmuje kontrolowanie
transportu materiatéw wrazliwych na drgania mechaniczne.
Jednym z zastosowan systemu jest wykorzystanie go wraz z
zestawem czujnikéw do monitorowania poziomu drgan, Kktdre
towarzyszg transportowi np. transformatora olejowego.
Zamawiajgcy moze przesledzié¢, jakim oddziatywaniom byt poddany
transportowany obiekt i uznal ten transport za wtasciwy lub
niewtasciwy czy tez niezgodny z warunkami narzuconymi przez
producenta — wyjas$nia dr hab. inz. Stawomir Kciuk, prof. PS.

System znajdzie uzytek takze w energetyce, przemysle
motoryzacyjnym, elektronice, go6rnictwie «czy edukacji.
Poczatkowo byt przeznaczony do weryfikacji elementéw
wyposazenia pojazdu wojskowego M-ATV, ktéry powstat w ramach
projektu celowego realizowanego w interdyscyplinarnym zespole



skupiajgcym pracownikéw naukowych, przedstawicieli jednostek
wojskowych oraz firme produkujgcg kotowe pojazdy specjalne.

— Jednym z tematow prac badawczych realizowanych w Katedrze
Mechaniki Teoretycznej 1 Stosowanej jest identyfikacja wptywu
obcigzenia fali uderzeniowej wybuchu na organizm cztowieka.
Zespot Katedry uczestniczyt w interdyscyplinarnych badaniach
sprawdzajgcych minoodpornos¢ pojazdu wojskowego — opowiada dr
inz. Edyta Krzystata — Prace badawcze, ktérych celem byta
weryfikacja konstrukcji pojazdu oraz innych elementéw jego
wyposazenia zwiekszajgcych bezpieczenstwo zotnierzy, odbywaly
sie dwutorowo. W pierwszej serii bez Srodkéw ochronnych, a w
drugiej serii zastosowano fotel przeciwwybuchowy oraz
dodatkowe elementy, takie jak maty energochtonne pod konczyny
dolne. Aby zaobserwowal roéznice tych dwdch podejsc¢, zostaty
zamontowane czujniki przyspieszenia na miednicy 1 konczynach
dolnych oraz czujnik cisnienia na klatce piersiowej manekina
oraz w jego uchu — dodaje badaczka. Dzieki wykonanym pomiarom
mozna wyznaczy¢ wskazniki zgodne z obowigzujgcymi normami,
ktére okres$lajg poziom zagrozenia zotnierza.

System pomiarowy zostat zaprojektowany na mozliwos¢
rejestracji z czestotliwoscig 500 kHz w kazdym kanale.
Wartosci te mozna zmieniac, poszerzajgc w ten sposdb krag
zastosowan. — Mozliwo$¢ zapisu wynikdédw pomiaru w pamieci
wewnetrznej tego systemu powoduje, ze mozemy go potraktowad
jako autonomiczny. Mozemy go pozostawié¢ na czas wykonywania
pomiardéw, a po ich zakonczeniu dokona¢ importu tych danych do
systemu nadrzednego za pomocg potgczenia przewodowego lub
bezprzewodowego. Ta funkcjonalnos¢ daje mozliwo$¢ zastosowania
go do monitorowania stanu obiektu znajdujgcego sie w trudnym
Srodowisku: zapylonym, o podwyzszonej temperaturze i tym
podobnym — méwi prof. S. Kciuk.

Projekt otrzymat Platynowy Medal Targéw, nagrode specjalnag
Przewodniczgcego Jury oraz Dyplom Ministra Funduszy i Polityki
Regionalnej.



Historia zapisana w mineratach

Badania prowadzone przez naukowcdéw z Politechniki Slagskiej
umozliwiajg wglagd w historie Ziemi. Dzieki temu nasza wiedza o
ksztattowaniu sie S$rodowiska naturalnego moze by¢ weryfikowana
i uzupeiniana o nowe fakty. — Ze wzgledu na zmiane klimatu
bardzo wazne sa obecnie badania S$rodowiska, a jednym ze
sposobdéw na ich wykonanie jest sprawdzenie, jak zmienia*o sie
ono w przesztosci. Przy pomocy systemu uDOSE mozemy dopisa¢
skale czasu do roznych zjawisk, na przyktad powodzi, susz. Do
tych rzeczy, ktdore sg zapisane w osadach geologicznych -
wskazuje dr inz. Konrad Tudyka.

UDOSE pozwala na okre$lenie daty wytworzenia przedmiotdw
archeologicznych. Badanie przeprowadzane jest na probce osadu
lub ceramiki. — Metoda datowania dozymetrycznego polega na
okresleniu dawki pochtonietej przez naturalny dozymetr, taki
jak np. kwarc lub skalen, 1 okresleniu dawki rocznej
promieniowania jonizujgcego, ktore w naturalny sposéb
wystepuje w Srodowisku. Pochodzi ono z promieniowania
kosmicznego oraz od szeregdéw promieniotwdérczych uranu, toru,
potasu — wyjasnia dr inz. K. Tudyka.

Z systemu moga korzystac¢ nie tylko naukowcy zajmujacy sie
geologig, geografig, historig cztowieka czy specjalistyczne
firmy zajmujgce sie badaniem wieku, ale takze.. mitosnicy
starej ceramiki. — W przypadku, gdy kolekcjoner nie jest pewny
wieku czy autentyczno$ci tego, co zakupit, moze wystad
ceramike firmie, ktdéra sie tym zajmuje — wskazuje dr inz.
Konrad Tudyka i dodaje, ze fragment do analizy pobiera sie z
podstawki. Dzieki badaniu mozna stwierdzié¢, czy dane naczynie
zostato wypalone pare tysiecy lat temu, czy zaledwie kilka
tygodni wczes$niej. Takie badanie w zaleznoSci od rozmiaru
prébki i od celu moze trwa¢ od 1 dnia do 7 dni dla takich
matych prébek, ktére sg uzywane w archeologii.

W opracowaniu UDOSE wzieli udziat dr inz. Konrad Tudyka, mgr
inz. Sebastian Mitosz, mgr inz. Aleksander Kolarczyk, prof. dr



hab. inz. Andrzej Bluszcz, dr hab. inz. Grzegorz Adamiec, dr
hab. inz. Piotr Moska, dr hab. inz. Grzegorz Poreba, mgr inz.
Agnieszka Szymak. Komercjalizacje prowadzi start-up miDose
Solutions. Ponadto do autoréw uDOSE powedrowat Ztoty Medal
oraz Nagroda Prezesa Urzedu Patentowego RP.

Czysta energia

— Obecnie na Swiecie zyje ok. 1,3 mld ludzi bez dostepu do
zrodet prgdu. Rozwigzania zblizajgce nas do pozyskiwania
czystej energii, ktdrg mozemy dla wtasnej potrzeby wytworzyd,
sg stumilowym krokiem do tego, by utatwic zycie ludziom — mowi
dr hab. inz. Tomasz Tariski, prof. PS.

Naprzeciw temu problemowi wychodzi nanotechnologia — nauka,
ktéra koncentruje sie na tworzeniu i badaniu réznorodnych
materiatéw o rozmiarach tak niewielkich, ze sg poréwnywalne do
wielkosci atoméw i czgsteczek. Jej rozwdj przypadt na XXI
wiek, a w szczegdlnosSci ostatnie 10-lecie. Prace zwigzane z tg
dziedzing podejmuja dr hab. inz. Tomasz TanAski, prof. PS,
prof. dr hab. Marian Nowak, dr inz. Wiktor Matysiak, dr inz.
Piotr Szperlich oraz dr inz. Barttomiej ToroA.

Dzieki rozwigzaniu opracowanemu na Politechnice Slgskiej
mozliwe bedzie wykorzystanie wtasnej aktywnos$ci (np. spacer,
przejazd samochodem) do wyprodukowania elektryczno$ci. System
dziata juz w Katowicach.

— Za zgodg Miejskiego Zarzgadu Drég i Mostéw w Katowicach oraz
Wydziatu Ruchu Drogowego Komendy Miejskiej Policji w
Katowicach na jezdni jednej z katowickich ulic umieScilismy
uktad wytworzonych przez nas nanogeneratoréw — méwi dr inz.
Wiktor Matysiak.

Przejazd samochodu lub ciezarowki po zamieszczonym w drodze
wtdknie pozwala na generowanie pradu, a powstajgca w ten
sposob ilos$¢ energii elektrycznej jest zalezna od wagi
pojazdu: im wiekszy nacisk, tym wiecej jej powstaje. Ponadto
osadzony w podtozu materiat moze zostal wykorzystany jako



czujnik.

— Okazato sie, ze nasze wtdkna kompozytowe moga z powodzeniem
stuzy¢ jako sensor: urzgdzenie, ktére monitoruje natezenie
ruchu drogowego. W wyniku dziatania uktadu generatoréw
jestesmy w stanie sprawdzié, z jakg predkoscig poruszat sie
samochdéd i1 czy kierowca przestrzegat przepisow ruchu drogowego
1 ograniczenia stosowania predkosci czy nie — dodaje dr inz.
W. Matysiak.

Przygotowany wynalazek: ,Nanostrukturalny wtéknisty materiat
kompozytowy o osnowie polimerowej z fazg wzmacniajgcg oraz
sposéb jego wytwarzania” zostat juz dwukrotnie wyrézniony w
ramach Targow. W 2019 roku otrzymat ztoty medal, a w
tegorocznej edycji — srebrny. Kluczem do sukcesu jest
dalekowzrocznos¢ rozwigzania.

— W dniu dzisiejszym ok. 80% zapotrzebowania na energie jest
pokrywane na skutek spalania paliw kopalnych, natomiast
pozostate 20% stanowig odnawialne zZrédta energii. I to wtasnie
w tym obszarze nanogeneratory pokazujg swojg przydatnosc,
poniewaz mozemy zastosowal ruch powietrza w postaci wiatru lub
ruch wody w postaci nurtu rzeki czy fal morskich, tak zeby te
energie mechaniczng zamieni¢ w energie elektryczng i wytwarzad
prad — wyjasnia dr inz. Wiktor Matysiak.

Przeksztatcanie energii kinetycznej pobranej z ruchu cia%a,
przeptywu powietrza czy wibracji w celu wytworzenia pradu to
gtowna zasada dziatania nanogeneratorow. Dzieki posiadaniu
wtasnego systemu zasilania nie ma koniecznosSci korzystania z
zewnetrznych Zzrédet, na przyktad baterii. Naukowcy z
Politechniki Slgskiej pracuja nad ulepszeniem materiatéw
stanowigcych komponenty do produkcji nanogeneratoréw.

— Sam wynalazek przypomina w wyglgdzie kawatek tkaniny
bawetnianej lub kartke papieru. Jest to dosy¢ cienki plaster
materiatu, ktdory mozemy umiesci¢ wszedzie, na przyktad wplesc
w ubranie — wyjasnia dr inz. W. Matysiak.



— JestesSmy pierwszym zespotem na Swiecie, ktéry przetamat
trend méwigcy, ze mozna umiescic¢ tylko 10% masowo takich
struktur w nanowtdknach polimerowych, czyli wtdknach, ktdre sg
500 razy ciensze niz ludzki wtos. Produkcja generatoréw z
wtdkien kompozytowych posiadajgcych w swojej objetosci
nanodruty piezoelektryczne to autorski pomyst prof. Mariana
Nowaka. Okazato sie, ze nie musimy wytwarzac¢ nanogeneratorow,
ktore sga sztywne 1 stanowi je kilka czy kilkanascie
nanodrutéow. W naszym rozwigzaniu mamy elastyczny materiat
sktadajgcy sie z réwnolegtych wzgledem siebie nanowtdkien,
wewngtrz ktdérych znajdujg sie setki tysiecy takich
nanodrutow — podkresla dr inz. W. Matysiak.

Jedne z pierwszych doswiadczen dotyczgcych wplecenia wtdkien w
odziez zostaty przeprowadzone na butach. — Przeprowadzalismy
proby, by umie$ci¢ 3 generatory w newralgicznych punktach
podeszwy buta, tam, gdzie najmocniej naciska sie podczas
chodzenia. W ten sposéb byt generowany prad elektryczny, ktéry
moze byc¢ zbierany do pewnego rodzaju powerbanka umieszczonego
w podeszwie. Dopiero pdézniej mozemy wyciggngé to urzadzenie,
podpigc¢ do smartfona jak klasyczny powerbank i czerpal energie
elektryczng, ktora ten telefon bedzie zasila¢ — opisuje dr W.
Matysiak.

Wynalazek moze znaleZ¢ zastosowanie rdéwniez w medycynie.
— Badania wskazujg takze na potencjalng mozliwosc¢
wykorzystania go do produkcji rozrusznika serca, tak by
wykorzystujgc jego bicie, generowac prad, ktéry dodatkowo
bedzie je zasilat — podkresla.

Innowacyjnos¢ wynalazku zostata doceniona réwniez podczas
innych branzowych wydarzehA: iENA — International Trade Fair
,ldeas—Inventions—New Products” w Norymberdze (2019 rok,
brgzowy medal), na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkdéw na
Tajwanie ,INST 2017" (2017 rok, brazowy medal) oraz
trzykrotnie podczas Miedzynarodowej Wystawy Wynalazkéw w
Warszawie ,, IWIS” (dwa razy srebro — w 2018 i 2017, raz braz -
w 2019 roku).



Pozostate wynalazki

Miedzynarodowe 1 interdyscyplinarne jury docenito
innowacyjnos$¢ az 7 przedsiewziec¢ przygotowanych na
Politechnice Slagskiej. Oprécz wyzej opisanych przyznano
kolejne cztery nagrody.

Z¥otym Medalem Targdéw, takze Dyplomem Ministra Funduszy i
Polityki Regionalnej za innowacyjne rozwigzanie o0 wysokim
poziomie TRL uhonorowano yBEAKER. To wynalazek autorstwa dr.
hab. inz. Grzegorza Poreby, mgr. inz. Aleksandra Kolarczyka,
dr. inz. Konrada Tudyki, dr. hab. inz. Piotra Moski, mgr inz.
Agnieszki Szymak.

Srebrny Medal Targéw powedrowat do miedzywydziatowej
(wydziaty: Mechaniczny Technologiczny, Chemiczny, Organizacji
i Zarzadzania) ,Predykcji wtasnosci produktédw wytwarzanych z
niehomogenicznego strumienia surowcOw odpadowych na bazie
poliolefin”. Projekt zostat opracowany w sktadzie: dr inz.
Piotr Sakiewicz, dr hab. inz. Krzysztof Piotrowski, dr hab.
inz. Klaudiusz Gotombek, prof. PS, dr inz. J6zef Ober, mgr
inz. Mateusz Lis, mgr inz. Joanna Mscichecka.

Srebrnym Medalem nagrodzono rowniez ,Ttok do silnika
spalinowego wzmocniony lokalnie kompozytowym insertem typu
Al1/SiCp ksztattowanym w procesie odlewania od$rodkowego”.
Wynalazek powstat na Wydziale Inzynierii Materiatowej w
zespole, ktory reprezentuja dr hab. inz. Anna Janina Dolata,
prof. PS, oraz dr hab. inz. Maciej Dyzia.

Komisja sedzidéw INTARG 2020 dostrzegta takze unikatowos$¢ i
potencjat ,Bramy odkazajgcej WAAM Gate Med 1.0". Niejako w
Slad za opinig juroréw miedzynarodowego konkursu Healing
Solutions for Tourism Challenge (brama znalazta sie w gronie
nagrodzonych finalistéw) zdecydowano o uhonorowaniu
przedsiewziecia Z*otym Medalem Targdéw. Wynalazek zosta%
przygotowany na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki i
zgtoszony przez dr inz. Magdalene Bogacka oraz absolwenta



Uczelni dr. inz. Artura Czachora.

Innowacje i opracowane technologie wpisujg sie w zagadnienia
zwigzane z priorytetowymi obszarami badawczymi Politechniki
Slaskiej: onkologig obliczeniowa i spersonalizowang medycyng,
sztuczng inteligencjg 1 przetwarzaniem danych, materiatami
przysztosci, inteligentnymi miastami i mobilnoS$cia
przysztosci, automatyzacja procesow i Przemystem 4.0, a takze
ochrong klimatu i $rodowiska, nowoczesng energetykq.
Przygotowane przez naukowcdéw Politechniki Slaskiej projekty
czesto sg wdrazane w przemysle lub biznesie. Wspéipraca z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym daje mozliwo$¢ poznania
potrzeb wspdétczesnych przedsiebiorcéw i reagowania na biezgce
problemy technologiczne.

Politechnika Slaska we wspétpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym

Wiekszos¢ opisanych i nagrodzonych podczas Miedzynarodowych
Targéw Wynalazkéw i Innowacji INTARG 2020 rozwigzan byta
realizowana w ramach projektu Inkubator Innowacyjnos$ci 2.0
oraz Tango 2 w Centrum Inkubacji i Transferu Technologii
Politechniki Slaskiej. CITT to posérednik miedzy
reprezentantami przedsiebiorstw a naukowcami. Przedstawiciele
obu Srodowisk mogg uzyskaé¢ w nim wsparcie w zakresie transferu
osiggnie¢ naukowych i technologicznych z poziomu wtasnos$ci
intelektualnej na poziom wdrozeniowy w przemy$le, gospodarce i
biznesie. Taki pomost miedzy naukg a otoczeniem spoteczno-
gospodarczym pozwala na efektywnga wspliprace badawczo-
rozwojowg. Z jednej strony CITT intensyfikuje promocje
potencjatu Uczelni, dostarczajgc naukowcom praktyczne know-how
w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i jej
komercjalizacji, a z drugiej zapewnia firmom dostep do
eksperckiej wiedzy i dosSwiadczenia w zakresie realizacji
konkretnych zlecen.

Taki profil dzia*alnosci CITT pokrywa sie z misjg targow
INTARG. Jako forum prezentacji wynalazkéw majg one bowiem



utatwi¢ transfer poszczegdélnych rozwigzan do przemystu, w ten
sposob integrujac rézne Srodowiska w jednym celu: rozwoju,
ktéry stuzy nam wszystkim. (Pol.Sl.)

Zrdodxo: UM Gliwice



