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TO PRZYJAZNY DLA SRODOWISKA SPOSOB
WYTWARZANIA PRADU | CIEPEA.

Czy odnawialne zrédta energii sa w stanie dostarczy¢ nam tyle pradu,
ile go potrzebujemy?

Zacznijmy od okreslenia, czym sg odnawialne zrédta. Oczywiscie to
wszystkie te, dzieki ktorym mozemy wyprodukowac prad lub ciepto bez
koniecznosci spalania wegla zgromadzonego w ziemi i na jej powierzchni.
Lesna biomasa juz takim zrodtem nie jest, bo wycinajac las na wielka skale
niszczymy, niemal bezpowrotnie, bo na dziesiagtki i setki lat, srodowisko.

Najczesciej myslimy: stonce, wiatr, woda.

Mnie, jako fizykowi najbardziej odpowiada bezposrednie korzystanie
z energii stonecznej, ktéra za dnia mogtaby, podczas jej absorbowania
i zamiany, dostarczac elektrycznosci. Jednak noca, dtugg podczas zimy,
nie skorzystamy z niej. Z kolei wiatr jest pochodng energii stoneczne;j.
Wieje, bo ziemia nagrzewa sie nieréwnomiernie. Jednak, wbrew przeko-
naniom, wiatr nie jest zasobnym zrédtem energii. Jesli za gesto ustawimy
elektrownie wiatrowe, to wiatr ,pojdzie gorg”. Jest tez kaprysny, nie mozna
na nim zawsze polegac. Z kolei zasoby wodne w Polsce sg bardzo ogra-
niczone. Tak wiec stonce, wiatr i woda to znakomite zrodta energii, ale nie
zaspokojg zawsze naszego zapotrzebowania. Zeby tak mogto sie stac,

musielibysmy magazynowac energie wytworzong w czasie, gdy jej wiekszej

produkcji sprzyjata pogoda.

Rewolucje ma przynies¢ wodoér, ktéry moze stac sie takim magazynem.
Tylko magazynowanie nigdy nie odbedzie sie bez strat (w przypadku
wodoru znacznych) i dodatkowych systemoéw, tez wptywajacych na srodo-

wisko i niosgcych dodatkowe koszty.

Czyli nie ma idealnie ekologicznych zrédet energii?

Tak, nie ma takich zrodet, ktore bytyby catkowicie neutralne dla srodo-
wiska. | dlatego powaznym problemem jest to, ze mato uwagi poswiecamy
temu, zeby odpowiedzialnie korzystac energii. Marnotrawimy ja.

Indywidualnie czy globalnie?

Na kazdym poziomie. Indywidualnie to np. jezdzac nieoszczednie
i nieoptymalnie, nie przejmujac sie tym, ze kazdy litr paliwa to niemal 2.5 kg
emisji CO2. Zbiorowo? Zajrzyjmy np. do norm budowlanych, ktére dopusz-
czajg budowanie nieenergooszczednych budynkdéw, mimo ze istniejg odpo-
wiednie, niedrogie technologie.

Czyli mozna zaprojektowac nowy budynek, aby byt energooszczedny...
.. ale tego nie robimy.

.. a czy oszczednosé jest mozliwa w starym budownictwie?

W znacznym stopniu tak. Niestety najczesciej, starajgc sie oszczedzic,
koncentrujemy sie na tym, aby wymienic¢ piec na nieco wydajniejszy i mniej
emisyjny. Natomiast powinnismy zaczac¢ od tego, aby ciepto nie uciekato
nam na zewnatrz. Ocieplamy $ciany, wymieniamy okna, nie dostrzegamy
jednak, ze duzo ciepta ucieka przez popularng wentylacje grawitacyjna.
Jesli zastosujemy wentylacje mechaniczna z rekuperacjg ciepta, to zatrzy-
mamy ciepto w budynku i nie bedziemy musieli sie dogrzewac.

Rozmawiajac o naszym zapotrzebowaniu na media, stajemy przed wybo-
rem: albo atom, albo ciemnos$¢ i zimno?

W pewnym sensie tak. Nie mamy w tej chwili innej technologii dyspozy-
cyjnego - zaleznego od nas — wytwarzania energii, ktéra nie wymagataby
spalania paliw kopalnych i bytaby rownie efektywna — to znaczy na jed-
nostke wyprodukowanej energii najmniej szkodzitaby srodowisku.

To dos¢ zaskakujace. To oznacza, ze elektrownie atomowe sa ekolo-
giczne. A ryzyko napromieniowania? Odpady nuklearne?

Napromieniowanie na Ziemi jest czyms naturalnym. Sg miejsca na swie-
cie, gdzie ludzie zyjg w warunkach wiekszego napromieniowania niz to, jakie
wystgpito po awarii elektrowni w Fukushimie.
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Z czego wynika to naturalne napromieniowanie?

Z pierwiastkéw promieniotwdérczych w skorupie ziemskiej, szczegol-
nie w niektorych skatach, i z oddziatywania promieniowania kosmicznego.
Gdy lecimy samolotem na odlegte wakacje, to pobieramy czesto dawke
promieniowania podobng do zdjecia rentgenowskiego i wieksza
niz doswiadczyli mieszkancy po wspomnianej awarii w Japonii.

A jak wyglada kwestia sktadowania odpadéw nuklearnych?

Takich odpadow jest bardzo mato i wiemy, jak je przechowywac. Jest to
w petni kontrolowane. Mamy tez technologie, aby je réwniez przerabia¢
i wykorzystywac ponownie, cho¢ z nich nie korzystamy.

W jaki sposéb?

W reaktorach powielajgcych, produkujgc z nich réwnoczesnie ener-
gie, mozemy przeksztatcic¢ je w inne pierwiastki radioaktywne o krotszym
czasie zycia. Dzieki temu problem ich przechowywania gwattowanie sie
zmniejsza.

Gdzie teraz sg sktadowane takie odpady? Nawiazuje tutaj do potocznej
Swiadomosci, ze trafiajg na dno oceanéw.

O czyms takim nie ma w ogole mowy. Na poczatku, gdy sg najbardziej
promieniotworcze, przechowywane sg na terenie elektrowni. Po pewnym
czasie, gdy odpady sie juz ,schtodzg”, sg zeszkliwione, pakowane w spe-
cjalne pojemniki, przechowywane w czasowych sktadowiskach pod kon-
trola, a ostatecznie deponowane w sktadowiskach geologicznych, ktérych
w Europie powstajg w tej chwili trzy — w Finlandii, w Szwecji i we Francji.
Jesli chodzi o polskie warunki, to posiadamy bardzo trwate formy geolo-
giczne, gdzie rowniez bytoby to mozliwe.

Powoli wchodzimy na polski grunt. Pierwsza w Polsce elektrownia ato-
mowa jest dopiero budowana. Czy jedna wystarczy?

Jeszcze nie jest budowana... Specjalisci od energetyki mowia,
ze rozsgdnym minimum bytoby szes¢ duzych reaktoréw. Tyle tez zaktada
program Polskiej Energetyki Jadrowej. Ich budowa i jednoczesny rozwoj
energetyki wiatrowej i stonecznej pozwolitby nam odejs¢ od wegla
i zwiekszy¢ niezaleznos¢ energetyczna.

Poza duzymi reaktorami jadrowymi, coraz czesciej mowi sie o matych
modutach. Ich wspétwtascicielami mogtyby by¢é miasta. Jak pan ocenia
ten kierunek?

Modutowe reaktory sa potencjalnie bardzo ciekawym rozwigzaniem,
ktdére w przysztosci moze nam bardzo pomaoc. Powinnismy wspierac ich
rozwdj. Ale nie sg to rozwigzania na dzis. Takie moduty sg jeszcze w fazie
projektowania, nawet nie budowy prototypow.

A jak duze miasto mégtby zasili¢ taki modut?

Te projekty, ktore powstajg, majg moc od ok. 50 MW po 300 MW, co juz
nie jest specjalnie matg moca. Przypomne tylko, ze reaktory, ktére miaty
powstaé w Zarnowcu miaty mieé po 440 MW. Takie reaktory w miescie czy
aglomeracji mogtyby mie¢ te zalete, ze ciepto z nich mogtoby by¢ wyko-
rzystywane w sieciach cieptowniczych.

Czy atomu boimy sie coraz mniej?

Boimy sie go coraz mniej, bo widzimy, ze musimy przestac sie go bac.
Sam wiatr i stornce nam nie wystarcza. Nie ma niczego ztego w tym, ze
mamy pewne obawy przed nowymi technologiami. To pozwala nam zacho-
wywac wysoki standard bezpieczenstwa. Zle jest wtedy, gdy nasze obawy
opierajg sie na niewiedzy, czy co gorsza na fatszu.

Rozmawiata:
Kamila Roznowska

Fot. Radostaw Kazmierczak

ATOM DLA SAMORZADU

ALBO ATOM,
IATRI SEONCE..
[BO CIEMNOSC

— OD PRADU JESTESMY UZALEZNIENI

JAK OD POWIETRZA, ALE BOLESNIE ZDERZAMY
SIE Z FAKTEM, ZE PRADU MOGLOBY
ZABRAKNAGC.

4 O TYM NA CZYM POWINIEN SIE OPIERAC
NOWY MIKS ENERGETYCZNY ROZMAWIAMY
Z DR. TOMASZEM ROZKIEM.

OKIEM EKSPERTA

Dr Tomasz Rozek

jest fizykiem i dziennikarzem naukowym.
Jest autorem ksigzek oraz audycji radio-
wych i telewizyjnych, a takze zatozycie-
lem i prezesem Fundaciji Nauka. To Lubie
(www.NaukaTol ubie.pD).

Ogladat albo czytat Pan ,,Blackout” (,,blackout”
to ang. okreslenie na nagta i globalng przerwe
w dostawie pradu - przyp. red.)?

Tak, ogladatem.

To serial, ktory powstat na podstawie ksigzki.
Fikcyjna fabuta o paralizu catego kontynentu,
bo zabrakto nam pradu w Europie.

Prad jest najwygodniejszym nosnikiem ener-
gii. Oczywiscie przez tysigce lat ludzie zyli i roz-
wijali sie bez niego. Z tego punktu widzenia prad
nie jest niezbedny. Jednak dzisiaj tak zbudowali-
$my naszg cywilizacje, ze trudno sobie wyobra-
zi¢ inne funkcjonowanie. Rbwnoczesnie majac
$wiadomosé, ze od pradu jestesmy uzaleznieni
niemalze jak od powietrza, to za mato energii
wktadamy w to, zeby ten prad racjonalnie wyko-
rzystac i racjonalnie produkowac.

Wczesniej to byto tak oczywiste jak tlen, ktérym
oddychamy?

Doktadnie. Ale takie przekonanie byto obecne
tylko potoczne. Eksperci juz 10-15 lat temu
ostrzegali, ze istnieje bardzo duze ryzyko dra-
stycznego wzrostu cen pradu, ze nalezy przemy-
$le¢ sposob produkcji energii. To nie sa refleksje
ostatnich tygodni, bo pewne trendy widac¢
z wyprzedzeniem. Wtedy mowiono, ze to teore-
tyczne rozwazania. Wojna i kryzysy gospodarcze
takie procesy tylko przyspieszaja.

Rozmawiamy o pradzie w regionie, ktéry
wyrost z wegla. Wegiel, dzieki ktéremu dzi-
siaj mamy prad, tez wyznaczyt tempo rozwoju
naszego regionu. Czy pana zdaniem mamy
serca z kamienia? Z energetycznego wegla
kamiennego?

Slask 150 lat temu na mapie Europy, a nawet
Swiata byt takg Doling Krzemowa. Dzisiaj Dolina
Krzemowa kojarzy sie nam z wysokimi techno-
logiami i elektronika. Stusznie. Ale 100-150 lat
temu, gdy mowiono o innowacjach, to myslano
wtasnie o nowych maszynach stosowanych
w przemysle ciezkim. To wszystko rodzito sie
i byto testowane na Slasku. Natomiast kilkadzie-
sigt lat temu przespali$my moment, w ktorym
technologie, ktore uksztattowaty nasz region

W METROPOLII

i go rozkrecity, bytyby wcigz skrzydtami, ktére
nas wznosza, a nie staty sie ,kamieniem u szyi”.

Czy jest jeszcze szansa, zeby to odwroécic¢?

To zalezy od nas. Ludzi, ktorzy majg tego
Swiadomosc¢ — nie brakuje. To sg bardzo trudne
zmiany, chociaz z kazdym rokiem beda trudniej-
sze. W momencie, kiedy moglismy odejs¢ od
wegla w sposob cywilizowany i spokojny, zatrzy-
mac innowacyjne umysty w naszym regionie, to
ten moment przespalismy.

Od wegla odchodzimy z r6znych powodéw - bo
nie jest niewyczerpywalny, ale tez ze wzgledow
ekologicznych.

Tutaj naktadajg sie dwa efekty — ekologiczny
i ekonomiczny. Z jednej strony to $wiadomosg,
ze spalanie wegla czy gazu jest szkodliwe dla
$srodowiska, a wiec i dla naszego zycia i zdrowia.
Z drugiej strony naktada sie efekt ekonomiczny,
ze wegiel jest coraz drozszy, bo coraz trudniej
go wydoby¢. Odchodzimy wiec od wegla, bo
zanieczyszczenie srodowiska szkodzi naszemu
zdrowiu, ale musimy tez od niego odejs¢, bo
przez spalanie wegla nasza gospodarka staje
sie coraz mniej konkurencyjna w poréwnaniu
z innymi gospodarkami, ktére majg dostep do
tanszej energii, pochodzacej m.in. z reaktoréw
jadrowych.

Dlatego rozwiazaniem dla nas jest teraz atom?

Rozwigzaniem jest miks energetyczny. Baza,
na ktorej powinna zostac oparta gospodarka,
jest energetyka jadrowa. Na tej bazie powinna
powstac bardziej elastyczna nadbudowa. Taka
funkcje majg odnawialne zrodta energii. Tam,
gdzie to mozliwe, powinny to by¢ panele fotowol-
taiczne, wiatraki, biomasa, geotermia. Jako fizyk
jagdrowy jestem catkowicie spokojny o rozwoj
energetyki atomowej, ale uwazam, ze nie powin-
nismy w catosci tylko na niej oprze¢ naszg ener-
getyke, jak kiedys oparlismy jg tylko na weglu.
Zielone technologie z czasem w sposéb natu-
ralny bedg zwiekszac swoj udziat, bo sg coraz
tansze i wydajniejsze. Nowe panele stoneczne
juz teraz pozwalajg na to, zeby z tej samej
powierzchniiz tego samego nastonecznienia
uzyskac wiecej energii.

Pana zdaniem jestesmy gotowi na atom?
Atomu boimy sie coraz mniej, a nawet jesli

wcCigz sie boimy, to prawie nikt z nas nie styszat

0 0sobie poszkodowanej w katastrofie jadrowe;.

StyszeliSmy o Czarnobylu.

W przypadku Czarnobyla problemem nie byta
technologia, tylko totalnie nieodpowiedzialne
eksperymenty, do przeprowadzenia ktérych
trzeba byto wytgczy¢ wszystkie systemy bez-
pieczenstwa. Reaktor czarnobylski nie byt tez
konstrukcjg zaprojektowang do celow energe-
tycznych, a wojskowych. Energia powstawata
tam przy okazji. Biorac pod uwage fakt, ze dzisiaj
budowane reaktory jadrowe powstajg w zupetnie

innych celach niz czarnobylski, i zdajac sobie
sprawe z potencjalnych alternatyw — co, jesli nie
reaktor jadrowy — widzimy, ze mamy na szali albo
potencjalne zagrozenia, ktoére nigdy nie wystgpity
na swiecie, albo elektrownie weglowe, ktoére ruj-
nujg srodowisko oraz sa niestabilne politycznie.

W energetyce pojawit sie¢ nowy gracz.

To wodor. Wykorzystywany jest w elektrow-
niach termojadrowych. 40 litréw wody mor-
skiej i 5 gramow litu zamiast spalenia 40 ton
wegla brzmi - ekonomicznie i ekologicznie
- wspaniale!

W pierwszej chwili pomyslatem, ze poroz-
mawiamy o wodorze jako paliwie chemicznym,
ktore wykorzystywane jest np. w transporcie.
Ale rzeczywiscie — na swiecie prowadzone sg
proby wykorzystania fuzji jagdrowej, w ktérej jadra
atomow w ekstremalnie wysokiej temperaturze
i cisnieniu sg tgczone w wieksze. Z takiej reakcji
mozemy pozyskac¢ bardzo duzo energii. O tym,
ze to dziata swiadczy np. to, ze $wiecg gwiazdy.
Na ziemi réwniez da sie to przeprowadzic, jednak
narazie jest to mozliwe tylko w laboratoriach.
Pierwszy taki reaktor fuzyjny powstaje na potu-
dniu Francji. Jednak perspektywa, ze w naszych
gniazdkach poptynie prad z fuzji, jest jeszcze
bardzo odlegta.

Wczesniej jest chyba szansa, ze poptynie w nich
prad z wodoru jako magazynu energii?

Whtasnie tak traktuje wodor — jako magazyn
energii, nie jako zrodto energii. Wodor nie wyste-
puje w przyrodzie jako wolny pierwiastek, trzeba
go najpierw wyodrebni¢. Mozna go uzyskac np.

z wody w procesie elektrolizy, gdy nasze panele
fotowoltaiczne produkujg wiecej pradu niz go
potrzebujemy. Warto ten nadmiar energii, wyko-
rzystac do rozbicia czasteczek wody na tlen

i wodor. Tlen mozna wypusci¢ do atmosfery,
awodor zmagazynowac. Z kolei wieczorem, gdy
bedziemy potrzebowac wiecej pradu, ale Stonce
juz zajdzie, to ten wodor, taczac z powrotem z tle-
nem z atmosfery, mozna zamieni¢ w wode i odzy-
skac energie. Takie magazyny dopiero powstaja,
one sgjeszcze dos¢ duze i drogie. Ale moge
sobie wyobrazi¢, ze gdyby taki magazyn wodoru
byt wielkosci lodowki i mozna bytoby jg w tatwy
sposob podtaczyc, to chetnie bym go potaczyt

Z moimi panelami fotowoltaicznymi.

Czy w tym aspekcie jest szansa, ze stanie sie to
szybciej?

To bedzie mozliwe w perspektywie od kilku do
kilkunastu lat.

Rozmawiata:
Kamila Roznowska
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ATOM DLA SAMORZADU

KOMUNALNA

ENERGETYKA JADROWA -
OSTROZNY OPTYMIZM

ENERGETYCZNA SAMOWYSTAR-
CZALNOSC GMIN, KORZYSCI DLA
SAMORZADOW Z INWESTOWANIA
W ENERGETYKE JADROWA
Dla matych gmin, szczegolnie tych rolniczych,
rozlegtych obszarowo, istnieje szereg mozliwych
technologii opartych o odnawialne zrodta energii,
ktére mogg w duzej mierze pomaoc w osiggnieciu
samowystarczalnosci energetycznej, stanowi¢
elementy energetyki komunalnej. O wiele trud-
niej jest jednak zaspokoi¢ w ten sposob potrzeby
energetyczne duzych obszaréw miejskich oraz
regionow przemystowych.

| to wtasnie tutaj energetyka jgdrowa pojawia
sie jako sensowna alternatywa dla paliw kopal-
nych oraz importu wegla i gazu. Elektrownie
jadrowe sg w stanie wytwarzac bardzo duze ilosci
energii elektryczneji ciepta, a nawet wodoru.
Moga zasila¢ zarowno systemy miejskiego ogrze-
wania jak rowniez wszelkich odbiorcéw wymaga-
jacych zaopatrzenia w moc non stop. A tych na
terenach samorzadoéw jak wiemy nie brakuje, bo
nalezg do nich nie tylko zaktady przemystowe, ale
rowniez szpitale, wodociagi, oczyszczalnie
i przepompownie sciekdw, lotniska, koleje, tram-
waje, wszystkie sklepy i hurtownie wyposazone
w chtodziarko-zamrazarki i wiele, wiele innych.
Atom, jako technologia pracujgca niezaleznie
od pogody, moze uzupetniac zrodta odnawialne,
dostarczajac energie stabilnie i w dobrej cenie.

W USA 35% elektrowni jadrowych przynaj-
mniej w czesci nalezy do samorzadow w modelu
spoétdzielczym. Produkujg one az 260 TWh
rocznie, to prawie dwa razy wiecej elektrycz-
nosci niz potrzebuje cata Polska. Przyktadowo
miasta San Antonio oraz Austin sg udziatow-
cami South Texas Project, a Los Angelesii El
Paso sg mniejszosciowymi wtascicielami elek-
trowni Palo Verde, ktora co ciekawe powstata na
srodku pustyni i do chtodzenia uzywa... sciekow
komunalnych.

LOKALNY ROZWOJ ENERGETYKI
JADROWEJ. CZYM JEST MODEL
SAHO

Ciekawym wnioskiem z konferencji byt fakt,
ze praktycznie kazdy samorzad moze stac sie
wspotwiascicielem wybudowanej elektrowni

W METROPOLII

— REALIA BEZPRECEDENSOWEGO
KRYZYSU ENERGETYCZNEGO | TRWAJACEJ
TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ ZMUSZAJA
SAMORZADY DO ANALIZOWANIA ABSOLUTNIE
WSZELKICH SPOSOBOW NA PRODUKCJE

ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLA W SPOSOB
TANI, A ZARAZEM BEZEMISYJNY. KOMUNALNA
ENERGETYKA JADROWA TO TEMAT
ZAPOCZATKOWANY NA JESIENNEJ KONFERENCJI
~ATOM DLA SAMORZADOW?”, ORGANIZOWANEJ
PRZEZ METROPOLIE GZM.

—> OTO NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI Z TEGO

SPOTKANIA:

jadrowej. Mozliwe jest to w ramach tzw. Modelu
SaHo, ktory jest modelem finansowym, opraco-
wanym przez ekspertow Ministerstwa Klimatu

i Srodowiska oraz Szkoty Gtéwnej Handlowej,
tukasza Sawickiego i dr Bozene Horbaczewska.
Jest to nowa koncepcja, ktora jednak wykorzy-
stuje mechanizmy sprawdzone od dziesiecioleci
w innych krajach, takich jak Finlandia, Niemcy,
Holandia, USA.

W telegraficznym skrocie polega on natym,
ze rolg panstwa jest minimalizowanie ryzyka
inwestycyjnego i projektowego. To panstwo
przygotowuje projekt i buduje elektrownie, biorgc
na siebie wiekszosc ryzyka inwestycyjnego, oraz
zapewniajac najtansze mozliwe finansowanie,
ktore jest kluczowe dla osiggniecia niskiej ceny
energii w przysztosci.

Kiedy projekt jest juz jednak bliski ukoncze-
nia to wtasnie m.in. samorzady moga obejmo-
wac udziaty w powstajgcej elektrowni jadrowej,
w miare postepu prac wykonawczych. Po uru-
chomieniu elektrowni, tak jak miato to miejsce
niedawno w Finlandii (OL3), udziatowcy/akcjona-
riusze zobowigzani sg do pobierania zamowio-
nych ilosci energii elektrycznej po cenie kosztu
jej wytworzenia. Jest to model tozsamy z tym
jak odbywa sie to w zwyktej spotdzielni energe-
tycznej, mozna powiedzied, ze takie rozwigza-
nie jest idealnym przyktadem tzw. ,Demokracji
energetycznej”, gdzie elektrownia nie nalezy
do duzej spotki panstwowej, ale jest klasyczna,
choc¢ bardzo duza spotdzielnig lub paraspot-
dzielnig (spotka kapitatowa non-profit). W trak-
cie konferencji przedstawicielka Spotki Polskie
Elektrownie Jadrowe p. Joanna Szostek przed-
stawita stan zaawansowania polskiej nadbat-
tyckiej lokalizacji, ktora jest obecnie najbardziej
zaawansowanym projektem tego typu w Polsce.
W podobnym modelu mozna réwniez realizowac
projekty mniejszych reaktorow tzw. SMR (Small
Modular Reactors), ale nie majg one na dzis$ jesz-
cze wybranych lokalizacji ani przeprowadzonych
badan srodowiskowych.

Samorzady, ktore widza w tym rozwigzaniu
szanse na gteboka dekarbonizacje i sg zaintere-
sowane takimi rozwigzaniami, powinny
juz dzisiaj rozpocza¢ rozmowy na ten temat
z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska, ktérego

przedstawiciele na konferencji w Katowicach pre-
zentowali otwarte stanowisko w tej kwestii.

ENERGETYKA JADROWA JAKO ELE-
MENT TRANSFORMACJI ENERGE-
TYCZNEJ REGIONOW WEGLOWYCH.
NAJLEPSZA LOKALIZACJA DLA
ELEKTROWNI W REGIONIE
Energia z atomu, w odroznieniu od tej z wegla,
jest czysta, nie wigza sie z nig zadne wyziewy
ani toksyczne hatdy. Obie technologie charak-
teryzujg sie tym, ze w ich okolicy powstajg cate
spotecznosci i wspolnoty ktére przez wiele dekad
rozwijajg sie w oparciu o te projekty infrastruk-
tury energetycznej. Atom jest wiec naturalnym
zamiennikiem dla elektrowni weglowych tam,
gdzie priorytetem jest utrzymanie miejsc pracy,
przychodoéw gminy, profilu zawodowego kadry,
przedsiebiorstw $wiadczacych ustugi dla ener-
getyki oraz wykorzystanie istniejgcych rozwigzan
przesytu energii elektrycznej.

Grudniowa decyzja Komisji Europejskiej
o klasyfikacji energii jadrowej jako elementu
europejskiej Taksonomii Zrownowazonego Roz-
woju otwiera przed samorzadami i instytucjami
finansowymi nowe mozliwosci wykorzystania
tego niskoemisyjnego zrodta energii. Podczas
konferencji dr tukasz Bartela opowiadat o pro-
jekcie ,,DeSIRE”, ktérego celem jest zidentyfi-
kowanie lokalizacji dla slaskiego makroregionu,
najlepiej nadajgcych sie dla inwestycji w ener-
getyke jadrowa. Z niecierpliwoscig oczekujemy
wynikéw tych prac, poniewaz wskazg one poten-
cjalnie najbardziej dogodne miejsca dla inwesty-
cji w atom.

Adam Btazowski

Inzynier, publicysta, od 15 lat zajmuje sie
efektywnoscig energetyczna, doradza
w kwestiach Smart City, CleanTech, roz-
proszonej energetyki odnawialnej oraz
energii jadrowej.

Fot. Krzysztof Malinowski

WEGIEL.
IEG ZACZELD
SIE ZYCIE

—> ZABRZANSKIE CARBONEUM
JUZ OTWARTE. TA NOWA
EKSPOZYCJA POWSTALA

W ZABYTKOWEJ, PONAD STULETNIEJ
WIEZY CISNIEN.

TERAZ W WIEZY HISTORIA SPOTYKA
SIE Z NOWOCZESNOSCIA. WYSTAWA
OPOWIADA O WEGLU, ROZUMIANYM
NIE JAKO PALIWO CZY KOPALINA,
ALE JAKO PIERWIASTEK, NAZYWANY
ROWNIEZ CHEMICZNA PODSTAWA
ZYCIA.

CARBONEUM — 41-800 ZABRZE, ZAMOYSKIEGO 2

DOJAZD KOMUNIKACJA PUBLICZNA ZTM:

TRAMWAUJE LINII 1, 4, 9 — ZABRZE SIENKIEWICZA

AUTOBUSY LINII 7, 198, 720 — ZABRZE JAGIELLY TARGOWISKO

Wegiel jest czwartym najczesciej wystepujgcym
pierwiastkiem we wszechswiecie, po wodorze,
helu i tlenie. Jest obecny we wszystkich orga-
nizmach zywych, jest podstawg chemii orga-
nicznej. W ciele cztowieka wegiel jest po tlenie
drugim najliczniejszym pierwiastkiem — okoto
18% masy naszego ciata to wegiel.

Ekspozycje otwiera film poswiecony wiel-
kiemu wybuchowi i powstaniu wegla jako pier-
wiastka. Cata wystawa zostata podzielona na
wyspy tematyczne. Z ekspozycji dowiemy sie,
jakie cechy i zastosowanie majg rozne odmiany
wegla: grafiti grafen, fuleren i diament. Dzieki
interaktywnej tablicy poznamy obieg wegla
w przyrodzie. Na wystawe sktada sie tez labo-
ratorium — nie zabraknie wiec przestrzeni do
eksperymentowania.

— Do starej wiezy wraca wtasnie nowe zycie —
powiedziata przy okazji otwarcia wiezy prezydent
Zabrza Matgorzata Manka-Szulik. — Zabrzanska
wieza cisnien to jeden z najpiekniejszych, jesli
nie najpiekniejszy, obiekt tego typu na Slasku.
Dziedzictwo, ktére chcemy chronic¢ i przekazy-
wac nastepnym pokoleniom, jest tu wyjgtkowo
obecne. Czuje ogromng rados¢, ze udato nam

sie stworzy¢ w Zabrzu kolejne piekne miejsce -
dodata prezydent.

Wystawa znajduje sie w dawnym zbiorniku
na wode, na wysokosci ponad 20 metrow. Na jej
szczycie znajduje sie punkt widokowy z szeroka
perspektywa na spora czesé Gornego Slaska.
Piekne widoki podziwia¢ mozna réwniez
z kawiarni, ktéra znalazta swoje miejsce w pod-
zbiorniku, bezposrednio pod wystawa.

Carboneum jest dostepne zaréwno dla grup,
jak i indywidualnych zwiedzajacych.

Wieza cisnien zostata wybudowana w 1909,
w jednym z najwyzej potozonych punktow
Zabrza, w rejonie ul. Zamojskiego. Kilka lat
temu niszczejacy obiekt zostat odkupiony przez
Muzeum Gérnictwa Weglowego i teraz stat sie,
obok kopalni Guido i Sztolni Krélowa Luiza, jed-
nym z jego atrakcji.

,".;-I
[ tukasz Zych
«
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@ SLASK

FESTIWAL

o NAUKI

KATOWICE

W programie festiwalu znajda sie, jak co roku,
setki roznorodnych aktywnosci o charakte-

rze popularyzujacym nauke i sztuke: wyktady,
warsztaty, pokazy naukowe, wystawy, koncerty,
spotkania z gos¢mi specjalnymi. Przestrzen
festiwalowa podzielona bedzie na szes¢ stref
poswieconych przyrodzie, technice, naukom
humanistyczno-spotecznym, naukom s$cistym,
medycynie i zdrowiu oraz sztuce. Bedzie takze
strefa specjalna, w tym roku poswiecona weglowi
— surowcowi, na ktérym w przesztosci zbudo-
wana zostata potega Gornego Slaska i ktdrego
wykorzystanie w naszej przysztosci juz teraz sta-
nowi dla nas ogromne wyzwanie.

Szosta edycja Slaskiego Festiwalu Nauki
KATOWICE bedzie jednym z najwazniejszych
wydarzen w ramach przygotowan stolicy woje-
wodztwa slgskiego do petnienia funkcji Euro-
pejskiego Miasta Nauki w roku 2024 - ten
prestizowy tytut przyznato Katowicom Stowarzy-
szenie EuroScience.

6. Slaski Festiwal Nauki KATOWICE organizuja:
Uniwersytet Slaski w Katowicach (lider i pomysto-
dawca przedsiewziecia), Miasto Katowice (miasto
gospodarz wydarzenia), Wojewodztwo Slaskie

i Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia (wspot-
gospodarze), a takze Politechnika Slaska, Slaski
Uniwersytet Medyczny, Uniwersytet Humani-
styczno-Przyrodniczy im. Jana Dtugosza

w Czestochowie, Politechnika Czestochow-

ska, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach,
Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego
Kukuczki w Katowicach, Akademia Techniczno-
-Humanistyczna w Bielsku-Biatej oraz Akademia
Sztuk Pieknych w Katowicach.

STREFY | WYDARZENIA SPECJALNE

Strefa WEGLA

Przygotowana zostanie w modelu multime-
dialnym oraz interdyscyplinarnym. Uczestnicy
festiwalu bedg mieli okazje poznac droge, jaka
pokonat wegiel na przestrzeni dziejow - od
powstania zycia na Ziemi, w ktérym to procesie
wegiel odegrat fundamentalng role, az po eksplo-
racje wszechs$wiata przez rodzaj ludzki. Goscie
zostang poprowadzeni przez miliony lat, zaréwno

W METROPOLII

—> JUZ TYLKO TYGODNIE DZIELA NAS

OD SZOSTEJ EDYCJI SLASKIEGO FESTIWALU
NAUKI KATOWICE. GALA OTWARCIA
TEGOROCZNEGO SWIETA NAUKI ODBEDZIE

SIE 3 GRUDNIA, W PLANETARIUM — SLASKIM
PARKU NAUKI W CHORZOWIE. 4 | 5 GRUDNIA
SPOTKAMY SIE W DOBRZE NAM ZNANYCH
WNETRZACH MIEDZYNARODOWEGO CENTRUM
KONGRESOWEGO W KATOWICACH.

w metaforycznym, jak i fizycznym wymiarze.
Beda mogli spojrzec¢ na wegiel pod katem réz-
nych dziedzin wiedzy, a nawet sztuki. Organiza-
torzy obiecuja, ze wegiel zostanie potraktowany
uniwersalnie i zadbajg o to, by odwiedzajacy mieli
wyjatkowe wrazenia zwigzane ze strefg wegla.

Zycie gwiazd, czyli inauguracja projektu Citizen
Science Gaia Vari

Podczas festiwalu odbedzie sie inauguracja
projektu Citizen Science Gaia Vari, w ramach
ktorego pasjonaci kosmosu mogg samodzielnie
odkrywac tajemnice Drogi Mlecznej, z wykorzy-
staniem danych dostepnych dotychczas jedynie
dla profesjonalnych astronomow.

Uczestnicy projektu wesprg naukowcow przy
klasyfikacji gwiazd zmiennych z naszej Galaktyki
na podstawie obserwacji prowadzonych przez
misje Europejskiej Agencji Kosmicznej. Sonda
Gaia bada Droge Mleczna, znajdujac sie 1,5
miliona kilometréw od Ziemi. Narzedziem umoz-
liwiajgcym udostepnienie internautom danych
pochodzacych z misji i wtgczenie ich w prace
naukowcow jest Zooniverse — najpopularniejsza
na swiecie platforma gromadzaca projekty badan
spotecznosciowych z réznych dziedzin nauki.
Rezultatem projektu bedzie niezwykle doktadny
katalog gwiazd zmiennych. Projekt Gaia Vari jest
realizowany przez Sednai i Science Now dla Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej.

EXPO festiwali nauki
Wyjatkowym elementem szostej odstony SFN
bedzie pierwsze EXPO festiwali nauki.

KONKURSY

OFF Science - Przeglad Garazowych Wynalazkéow
Konkurs OFF Science promuje fenomen spo-
tecznej wynalazczosciiinnowacyjnosci. Kazdego
roku na festiwal zapraszani sg konstruktorzy

w kazdym wieku, dziatajgcy indywidualnie lub

w zespotach (maksymalnie do 5 0sodb), chcacy
zaprezentowac podczas festiwalu swoje autor-
skie koncepcje wynalazkow, urzadzen lub nowa-
torskich rozwigzan technicznych.

Komisja Konkursowa dokona weryfikacji oraz
kwalifikacji zgtoszen do finatu, ktéry odbedzie sie

4 grudnia 2022 roku w MCK w Katowicach. Prze-
widziane sg nagrody pieniezne w trzech katego-
riach — Nagroda Komisji Konkursowej, Nagroda
Publicznosci Festiwalowej oraz Nagroda
Internautow.

POP Science

lle czasu uptywa od przeprowadzonych badan
naukowych czy wydania ksigzki do upowszech-
nienia prezentowanych w nich wynikow? Trudno
jednoznacznie odpowiedzie¢ na to pytanie, ale
pewne jest, ze popularyzatorzy nauki skracajg
ten czas. Mozna ich spotkac podczas Slaskiego
Festiwalu Nauki, ale takze na co dzien, gdy
mozemy stuchac ich w audycjach radiowych,
podczas wystgpien w szkotach, w trakcie lokal-
nych wydarzen albo w globalnych serwisach
video.

Efekty pracy popularyzatorow nauki to takze
blogiistrony internetowe. Czes¢ z licznych form
i kanatow popularyzaciji nauki organizatorzy SFN
chca zebra¢ w jednym miejscu, wyroznic,
awybrane formy i osoby nagrodzi¢. Temu wta-
Snie stuzy konkurs i przyznanie nagréd POP
Science w nastepujacych kategoriach: wide-
oblog, blog lub strona internetowa, podcast lub
audycja radiowa, mysl| globalnie, dziataj lokalnie —
srodowisko akademickie oraz mieszkancy woje-
wodztwa slaskiego. Zwyciezcodw wybierajg
wszyscy zainteresowani, poprzez gtosowanie
internetowe na stronie www.slaskifestiwalnauki.
pl oraz Jury Konkursu, z zachowaniem proporcji
50% gtosow internautéw i 50% gtosow Jury.

Konkurs dla uczniéw ,,Mtodzi dla przysztosci
Slaska”

Podczas tej edycji festiwalu zadebiutuje konkurs
dla uczniow ,Mtodzi dla przysztosci Slaska™.
Organizatorzy zaprosili wszystkich uczniéw oraz
ich nauczycieli do zgtaszania propozycji szkol-
nego projektu naukowego w obrebie pieciu stref
tematycznych: humanistyczno-spotecznej, przy-

rodniczej, nauk $cistych, medycyny i zdrowia oraz

techniki. Najlepsze propozycje szkolne zostang
wtgczone do programu festiwalu, a ich autorzy
beda mogli zaprezentowac efekty swych wysit-
kow w poniedziatek 5 grudnia, w Miedzynarodo-
wym Centrum Kongresowym.

W METROPOLII

Poprzednie edycje festiwalu. Z archiwum US i GZM

WARTO WIEDZIEC

—> UDZIAL W FESTIWALU JEST BEZPEATNY

Sprawne poruszanie sie po miejscach festiwalowych utatwia aplikacja
mobilna Slaski Festiwal Nauki KATOWICE, dostepna w Google Play i Apple
App Store. Aplikacja pokazuje wydarzenia, ktére w danym momencie odby-
waja sie na wszystkich scenach festiwalowych.

Petny program wydarzenia dostepny bedzie na stronie
www.slaskifestiwalnauki.pl

Gazeta z programem festiwalu dostepna bedzie m.in. w dzienniku regional-
nym (na tydzien przed festiwalem), w punktach informacji turystycznej
w Katowicach oraz w uczelniach w catym wojewodztwie.

— UDOGODNIENIA

Jezyk migowy: podczas wydarzenia dostepny bedzie ttumacz jezyka
migowego.

Jezyki obce: czes¢ wydarzen odbedzie sie w jezyku angielskim oraz ukrain-
skim, z ttumaczeniem na jezyk polski.

Bezptatny transport: komunikacja ZTM zapewni bezptatne dotarcie na
festiwal 4 grudnia (niedziela) i 5 grudnia (poniedziatek). W tym celu nalezy
pobrac bilet na transport, dostepny na stronie festiwalu, i okaza¢ go wraz

z wejsciowka w czasie kontroli. Nie trzeba drukowac biletu, wystarczy oka-
zac go na telefonie.

Woda: zabierz swojg butelke i korzystaj z wody z dystrybutorow dostepnych
na terenie festiwalu.

—> JAK WEJSC NA TEREN FESTIWALU

Na teren festiwalu mozna dostac sie za okazaniem wejsciowki (indywi-

dualnej lub dla grup szkolnych). Link do rejestracji znajdziesz na stronie
wydarzenia. Dzieki rejestracji na festiwal otrzymasz przed wydarzeniem
informacje praktyczne oraz programowe (jesli Twéj adres e-mail zostat

udostepniony do kontaktu na etapie rejestracji).

Na 5 grudnia 2022 roku (poniedziatek) przewidziano odrebna rejestracje
dla grup zorganizowanych. Grupy powinny dokonac¢ wczesniejszej rejestra-
cji na wejscie do MCK. Na jej podstawie bedg mogty wzig¢ udziat

w wiekszosci festiwalowych aktywnosci. Jedynie na czes¢ z nich (warsztaty
i wydarzenia specjalne) bedzie obowiazywata dodatkowa rejestracja.
Zapisy na warsztaty mozliwe bedga od listopada 2022 roku.

Szczegoty na stronie festiwalu.

L
—> ZAREJESTRUJ SIE E 1E
| POBIERZ
BEZPLATNA WEJSCIOWKE .
NA FESTIWAL: E -
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METROPOLITALNEGO PRZYBYWA KOBIET
KIEROWCOW. NAJWIECEJ PAN ZASIADA
KAZDEGO DNIA ZA KIEROWNICAMI
AUTOBUSOW W PKM KATOWICE | SOSNOWIEC
- PO 28. NIECO MNIEJ, BO 24 - PRACUJE

W GLIWICACH. O ILE W PKM-ACH KOBIETY
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Tramwaje Slaskie, Edyta Surma. Fot. Krzy
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STANOWIA OD 5 DO 10 % ZALOGI,
O TYLE W TRAMWAJACH SLASKICH
JEST ICH ZDECYDOWANIE WIECEJ.

1 PKM Sosnowiec, Katarzyna Olszewska. Fot. tukasz Folda

W przypadku autobusow stosunkowo niewielka
liczba kobiet kierowcow to w duzej mierze
zasztosc¢ historyczna. W czasach, gdy na naszych
drogach krolowaty popularne kiedys lkarusy,
kobiet kierowcow w zasadzie nie byto. Prowadze-
nie takiego pojazdu wigzato sie z bardzo duzym
wysitkiem fizycznym. Teraz, kiedy pojazdy majg
wspomaganie kierownicy i automatyczng skrzy-
nie biegdéw, prowadzenie autobusu stato sie bar-
dziej uniwersalnym zawodem.

Jedng z kierowczyn jest Katarzyna Olszewska,
pracujgca na co dzien w PKM Sosnowiec.

— To byto moje marzenie jeszcze dzieciece.
Nawet nie wiem, skad mi sie to wzieto, po prostu
podobaty mi sie autobusy. Postanowitam zre-
alizowac to marzenie w zyciu dorostym. Pozniej,
do pracy przyciggneta mnie rowniez stabilnosc.
PKM to duza firma, praca w niej jest stabilna,
mezczyznii kobiety traktowani sg tak samo, row-
niez pod katem zarobkow. No i na koniec — chec¢
sprawdzenia sie, dlatego zdecydowatam sie na
prace za kierownica. Spodobato mi sie - to jest
najwazniejsze — mowi Pani Katarzyna.

KOBIETY ZA PULPITEM
MOTORNICZEGO

Jesli chodzi o liczbe pracujacych kobiet, nieco
inaczej sytuacja wyglada w Tramwajach Slaskich.
Tu kobiety, ze wzgledu na inng specyfike prowa-
dzenia pojazdu, sg obecne od lat i wspoétczesnie
stanowig prawie 35 % zatogi motorniczych.

Jedng z nich jest Edyta Surma, jezdzaca tram-
wajem od prawie 7 lat. Udato nam sie z nig poroz-
mawiac¢ w zajezdni Zawodzie, zanim wyjechata na
trase tramwajem linii 14.

— Do udziatu w kursie motorniczego zachecit
mnie maz, kierowca autobusu. Praca w tramwa-
jach daje duzo satysfakcji. Kobieta nie ma taryfy
ulgowej, mamy te same umiejetnosci, co mez-
czyzni. Lubie po prostu jezdzi¢, prowadzic¢ tram-
waj. Cho¢ jade po torach, czuje wolnos¢ — nikt

nie stoi mi nad gtowa. Nie mam ulubionej trasy
ani pojazdow - lubie te prace za to, ze codziennie
czeka nas cos innego. Zawsze mozemy tez liczy¢
na zyczliwosc pasazerow.

Pani Edyta ceni rowniez kwestie zwigzane
z zatrudnieniem. - Praca motorniczej czy motor-
niczego to rowniez stabilnosc¢, bezpieczenstwo,
wyptata zawsze na czas oraz rozne dodatki.

DEFICYT KIEROWCOW
W WOJEWODZTWIE SLASKIM
Jesli ktos zdecyduje sie na prace kierowcy, na
brak ofert pracy, nie tylko w PKM-ach, nie moze
narzekad. Jak informuje Wojewddzki Urzad Pracy
w Katowicach, ze wstepnych prognoz badania
Barometr Zawodow wynika, ze w wojewodz-
twie $lgskim kierowcy autobuséw bedg w 2023 .
zawodem deficytowym.

Za deficytowy zawod ten zostat uznany
w 26 powiatach, z czego w 3 (w Siemianowicach
Slagskich, Tychach i Zabrzu) deficyt ten zostat
okreslony jako duzy. Podobnie byto w prognozie
na obecny, 2022 r. Zawod kierowcy autobusu byt
uznany za deficytowy w 22 powiatach wojewodz-
twa, z czego w 3 (w tym w Zabrzu) byt to deficyt
duzy.

Rowniez w danych statystycznych, doty-
czacych bezrobocia rejestrowanego, wyraznie
widac, ze kierowcy autobuséw moga liczy¢ na
wiele ofert pracy. Liczba kierowcow zarejestro-
wanych jako bezrobotni spada (z 84 wg stanu
na 30 czerwca 2020 r. do zaledwie 39 w potowie
2022 r.). Rosnie za to liczba ofert pracy. W | pétro-
czu 2020 r. zgtoszono do urzedow pracy 85 ofert
pracy, zas w | potroczu 2022 r. — az 331.

Jesli chodzi o liczbe ofert pracy zamieszczo-
nych na portalu CBOP (Centralna Baza Ofert
Pracy https://oferty.praca.gov.pl) dla zawodu kie-
rowca autobusu, to w wojewoddztwie slaskim, wg
stanu na 5 pazdziernika, opublikowane byty 22
propozycje zawierajagce 153 wolne miejsca pracy.

REKRUTACJE KIEROWCOW

Obecnie, aby zostac kierowcg autobusu w ZTM,
nie trzeba od razu posiadac uprawnien do pro-
wadzenia pojazdow. Poszczegdlne PKM-y oferuja
darmowe kursy prawa jazdy kategorii D albo
mozliwos$¢ ich refundacii.

Aktywnie kobiet kierowcow poszukuje PKM
Swierklaniec. Spotka kilka tygodni temu wyemi-
towata film, w ktérym zacheca panie do wstagpie-
nia w swoje szeregi.

— Reklama skierowana jest do kobiet, ktore
dobrze czujg sie za kierownicg i nie boja sie
wyzwan — mowi Krzysztof Dudzinski, p.o. prezesa
zarzadu PKM Swierklaniec.

— Przyszli pracownicy po przeszkoleniu moga
liczy¢ na stabilng i satysfakcjonujaca prace. Jak
na razie zatrudniamy okoto 10 kobiet na ponad
200 wszystkich kierowcow, ale z kazdym rokiem
taliczba sie zwieksza. Jestesmy w stanie przyjac
nawet 50 kolejnych oséb. Oczywiscie, nie tylko
kobiet — dodaje.

Na co moze liczy¢ zatrudniony kierowca? Poza
tym, ze firma sfinansuje lub pomoze w sfinanso-
waniu kursu prawa jazdy i $wiadectwa kwalifi-
kacji, pracownicy moga liczy¢ na bogaty pakiet
socjalny, w tym dodatkowe ubezpieczenie
medyczne, czy karte MultiSport.

Regularnie, zazwyczaj raz w roku, naboér
nowych motorniczych prowadzg rowniez Tram-
waje Slaskie. Kurs trwa okoto 3 miesiecy i jest
bezptatny. Osobom, ktére ukoncza kurs i uzy-
skajg uprawnienia do prowadzenia pojazdow,
Tramwaje Slaskie daja gwarancje zatrudnienia.
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KRYZYS DEMOGRAFIGZNY.
METROPOLIA GHGE ZATRZY

MEODYGH LUDZI

4 POPRAWA JAKOSCI ZYCIA W MIASTACH TO CEL

KAZDEJ METROPOLII NA SWIECIE.

— GZM OD POCZATKU SWOJEGO POWSTANIA
WDRAZA ROZWIAZANIA, KTORE MAJA ULATWIAC ZYCIE
| TWORZYC ROZNORODNA OFERTE DLA MIESZKANCOW.

, Przy charakterystycznej
dla mtodego pokolenia mobil-
nosci i konkurencji osrodkoéw aka-
demickich z innych czesci kraju,
trzeba dostownie zabiegac¢
o kazdego studenta. Dodatkowo
sytuacje komplikuje demografia -
obechi studenci to pokolenie nizu
demograficznego.

Wedtug wynikéw Narodowego Spisu Powszech-
nego Ludnosci i Mieszkan 2021, we wszystkich 41
gminach Metropolii mieszka ok. 2,18 min oséb.
W poréwnaniu z danymi, z 2011 roku odnotowano
ubytek niemal 157 tys. mieszkancow.

To wynik niskiego przyrostu naturalnego oraz
ujemnego salda migracji. Najwieksze problemy
w tym wzgledzie majg duze miasta, ktore tworzg
,rdzen” Metropolii. Mniejsze gminy miejskie oraz
wiejskie odnotowujg wprawdzie przyrost udnosci,
ale nie jest on na tyle znaczacy, by zahamowac
tempo spadku przyrostu w skali catej Metropolii.

GDZIE UBYWA, A GDZIE PRZYBYWA
MIESZKANCOW
Poréwnanie najnowszych wynikéw z danymi
z poprzedniego spisu powszechnego, z 2011 roku,
najlepiej pokazuje skale zjawiska. Wéwczas 41
gmin, ktére obecnie wchodza w sktad Metropolii
zamieszkiwato 2 332 703 osob. Dziesiec¢ lat
pozniej ta liczba spadta do 2 175 829 mieszkan-
cow. Oznacza to, ze ubyto 156 874 osob.
Demografowie bijg na alarm. Kurczenie sie
miast w negatywnym scenariuszu moze mie¢
wptyw na spowalnianie tempa rozwoju gospodar-
czego, spadek dochodow miast, wzrost kosztow
w zakresie zabezpieczenia spotecznego,
zwiekszenie wydatkow na sfere ustug spotecz-
nych, infrastrukture i transport dostosowany do
0s0b starszych. Z drugiej strony, przy odpowied-
nim zarzadzaniu miastem, moze by¢ szansa.
Mozna zrewitalizowac zaniedbane i opuszczone
przestrzenie. Otwiera sie mozliwos¢ budowy
nowej jakosci zycia mieszkancow, zapewniajgc im
lepszy dostep do ustug, terenow zielonych
i infrastruktury wysokiej jakosci. Szansg na rozwoj
lokalny moze by¢ rozwoj ,,srebrnej gospodarki”.
Analiza wynikow Narodowego Spisu
powszechnego z 2021 roku wykazata spadek

liczby ludnosci w 22 gminach GZM.

To w wiekszosci duze miasta stanowigce rdzen
Metropolii. Najwiecej swoich mieszkancow, bo na
poziomie 13,4%, stracit Bytom, oznacza to, ze
ubyto 23 628 oséb. Na drugim miejscu znalazto
sie Zabrze z12,6% ubytkiem (-22 821 mieszkan-
cow) oraz Swietochtowice, gdzie liczba miesz-
kancow zmniejszyta sie 0 12,5% (-6 656 0sob).
W liczbach bezwzglednych najwieksze miasto
Metropolii, Katowice odnotowaty najwiekszy
spadek, 0 25 053 mieszkancow. Przeliczajac te
wartos¢ na procenty, wychodzi, ze ubyto 8,1%
mieszkancow miasta.

Wzrost liczby ludnosci jest zauwazalny
w 19 gminach. Najwiekszg dynamike odnotowano
w Wyrach. W ciggu 10 lat nastgpit tam wzrost na
poziomie 22,6% (1613 mieszkancéw). Liczba
mieszkancow Bojszow zwiekszyta sie 0 16,4%
(1159 osob).

W skali catej Metropolii o kierunku i tempie
zmian demograficznych zadecydujg duze miasta.
tacznie w 22 gminach z ujemnym przyrostem
ludnosci w ciagu 10 lat ubyto 171450 mieszkan-
cow. Dla poréwnania w 19 gminach ze wzrostem
demograficznym przybyto 14 576 os6b.

SPOSOB NA POWSTRZYMANIE
SPADKU - LEPSZA JAKOSC ZYCIA
Dla Metropolii zmniejszenie skali tego nieko-
rzystnego dla rozwoju zjawiska jest jednym

z najwiekszych wyzwan. Wyzwanie to wymaga
tworzenia w miastach i gminach jak najlepszych
warunkow do zycia, tak by zatrzymac mieszkan-
coOw i przyciggnac jak najwiecej nowych.

— Najpowazniejszym problemem jest dla nas
aktualnie postepujgca depopulacja — mowi
Kazimierz Karolczak, przewodniczacy Gornosla-
sko-Zagtebiowskiej Metropolii.

— Dla nas szczegolnie dotkliwy jest fakt,

ze z miast i gmin Metropolii wyjezdzajg mtodzi
ludzie. Bo lepszg jakosc¢ zycia wcigz znajdujg

w innych polskich miastach. Dlatego tez wszyst-
kie proponowane i podejmowane przez Metropo-
lie projekty majg jeden cel: sprawic, aby decyzja
o wyjezdzie stad nie byta taka prosta. Bo na
przyktad tutaj sg lepsze ceny mieszkan, jest
wszedzie blisko i mozna cieszyc¢ sie zyciem,
korzystac z bogatej oferty spedzania wolnego
czasu. Tutaj, co jest istotne, jest dobrze ptatna
praca — mowi Kazimierz Karolczak.

Wazne dla zatrzymania mtodych mieszkan-
cow w Metropolii i przyciggniecia nowych jest
stworzenie atrakcyjnej oferty edukacyjnej przez
uczelnie wyzsze i wspotpraca z samorzgdami.

Metropolia ma duzy potencjat akademicki.
Dziatajg tutaj 24 uczelnie wyzsze, na ktérych
ksztatci sie okoto 89 tys. studentow. Przyciggaja
one przede wszystkim mieszkancow wojewodz-
twa slgskiego, ktérzy stanowig ok. 80% wszyst-
kich studentow. W roku akademickim 2021-2022
wiedze zdobywato ok. 5,6 tys. cudzoziemcow,
wiekszos¢ z nich stanowig obywatele Ukrainy.

Wzrostowi zainteresowania studiami
w uczelniach Metropolii stuzy projekt ,Metropo-
lia Nauki”. To zesp6t propozycji finansowych oraz
organizacyjnych dla uczelni. Jego podstawg jest
dziatajacy od 2019 roku Fundusz Wspierania
Nauki. Uczelnie z obszaru Metropolii otrzymujag
dofinansowanie do organizacji zajec ze Swiatowej
klasy naukowcami. Zapraszajg one do siebie
zaréwno naukowcow reprezentujgcych czotowe
uniwersytety na swiecie, jak i laureatéw znacza-
cych nagrod w skali globalnej. W tym roku
rozszerzono zakres wsparcia. Dofinansowanie
bedzie kierowane takze na realizacje badan
naukowych doktorow i doktorantow. Fundusz
bedzie wspierac takze rozwoj nowatorskich
metod ksztatcenia oraz inicjatyw naukowych

1 Inauguracja roku akademickiego 2022/2023 na Wydziale
Prawa i Administracji US. Fot. Krzysztof Malinowski

uczniow szkot ponadpodstawowych i studentow.

Metropolia stawia takze na nowoczesng
mobilno$¢ miejska i sprawnie dziatajgcg komuni-
kacje publiczna. W tym celu trwajg prace nad
utworzeniem Kolei Metropolitalnej, uruchamiane
sg metrolinie, czyli linie autobusowe, ktére majag
usprawnic transport miejski do czasu urucho-
mienia Kolei Metropolitalnej. To takze informaty-
zacja obstugi pasazera. Aplikacje mobilne,
nowoczesne biletomaty, pozwalajgce
na ptatnosci zblizeniowe — to przyktady utatwien
dla pasazera. Nowoczesna mobilnosc¢ to takze
rozwoj metropolitalnych tras rowerowych,
utatwiajgcych przemieszczanie sie miedzy
miastami oraz tworzenie sieci wypozyczalni
roweru metropolitalnego.

Priorytetem jest takze rozwoj innowacji.
Metropolia podgza w trzech kierunkach - zasto-
sowania dronéw w przestrzeni publicznej,
wodoru w transporcie publicznym oraz dostep-
nosci danych publicznych poprzez platforme
otwartych danych.

Metropolia podejmuje takze dziatania na rzecz
ochrony srodowiska, zwigzane gtéwnie
z redukcja niskiej emisji. Z jej budzetu kierowane
jest do gmin dofinansowanie na realizacje
projektéw majgcych na celu poprawe jakosci
powietrza. Rozpoczeta takze realizacje programu
Stop Smog. Ma on na celu wymiane zrodet ciepta
oraz termomodernizacje prywatnych domoéw
0s0b, ktorych samodzielnie nie sta¢ na tego
rodzaju inwestycje.

Witold Trélka

W METROPOLII

Jakie sg prognozy dotyczace sytuacji demogra-
ficznej w Metropolii? Czy prognozowane tempo
spadku moze niepokoi¢?

Uwzgledniajgc zarowno dane ze spisow, tego
ostatniego i przedostatniego, czy sume danych
z rejestrow gmin Metropolii, w porownywalnych
10-letnich perspektywach czasowych, ludnosci
nam ubywa i bedzie ubywac. Uwazam, ze etap
wyhamowania depopulacji i ewentualnej zmiany
trendu w GZM, a szczegodlnie w jej rdzeniu jest
jeszcze przed nami. To oczywiscie niepokoi, stad
w moim przekonaniu istnieje pilna potrzeba reor-
ganizacji regionu z metropolii sktadajgcej sie
z gmin w kierunku miasta metropolitalnego.
To jedna z pierwszych istotnych potrzeb, ktérej
realizacja pozwoli skuteczniej zarzadzac kryzy-
sem demograficznym i niwelowac ujemne skutki
policentrycznosci morfologicznej i funkcjonalnej.

Jaka jest specyfika procesu depopulacji
w Metropolii? Czy r6znimy sie od reszty kraju?
Bardzo niepokojacy jest gwattowny ubytek
liczby os6b w wieku produkcyjnym i — zauwazalny
natle innych wiekszych miast i aglomeracji —
spadek liczby oséb w wieku przedprodukcyj-
nym. Inny niezwykle powazny proces to tzw. kur-
czenie sie bezwzgledne regionu. To znaczy, ze
ubywa ludnosci i w rdzeniu, i w strefie zewnetrznej
regionu jako catosci. W zdecydowanej wiekszo-
Sci aglomeracji, suburbia (przedmiescia - przyp.
red.) odnotowujg przyrost liczby mieszkancow.
Na pewno tez wyzwaniem jest fakt, ze czes¢
pokolenia studentow, tak waznej dla kazdej
metropolii grupy spotecznej, wyjezdza na studia
z regionu do innych osrodkow.
Nie przyjezdzaja z kolei studiowac¢ do GZM mto-
dziludzie z innych osrodkéw akademickich.
Whbrew niektorym obiegowym opiniom, nie jest to
zwigzane z poziomem naukowo-dydaktycznym
naszych uczelni.

MIASTO METROPOLITALNE
MOZE LEPIEJ ZARZADZAG
KRYZYSEM
DEMOGRAFICZNYM

b Z DR. HAB. ROBERTEM
KRZYSZTOFIKIEM, PROF. US,
DYREKTOREM INSTYTUTU GEOGRAFII
SPOLECZNO-EKONOMICZNEJ

| GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ
ROZMAWIA WITOLD TROLKA

Co zatem decyduje o wyborze osrodka
akademickiego?

Pod wzgledem jakosci nauczania nie mamy sie
czego wstydzi¢. Nasze uczelnie na tym polu moga
sie rownac z innymi prestizowymi osrodkami aka-
demickimiw kraju. W $wiecie naukowym nie czu-
jemy kompleksoéw przed innymi uniwersytetami.
Problemem jest wizerunek regionu wsrod studen-
tow. Nim dokonajg wyboru, sprawdzaja poziom
i oferte uczelni, ale i zwracajg uwage, jak wyglada
zycie studenckie, jakie jest otoczenie kampusu.
Przegrywamy z innymi atrakcyjniejszymi pod
wzgledem historycznym osrodkami jak np. Kra-
kéw czy Wroctaw.

Metropolia jest policentryczna. Ma rozproszony
potencijat, a to nie zacheca mtodych, ktérzy chca
sie rozwija¢. Pod wzgledem spotecznym, klasa do
ktorej chcg aspirowac studenci tez jest rozpro-
szona po roznych miastach jak np. Katowice, Gli-
wice, Tychy. Wiele osob chciatoby sie spotkac

w jednej miejskiej przestrzeni, tymczasem musi
sie przemieszczac.

Jestesmy na straconej pozycji?

Niekorzystny trend moze przyhamowac
obecny kryzys gospodarczy. Dla wielu oséb
wybor uczelni w poblizu miejsca zamieszkania
moze by¢ bardziej atrakcyjny finansowo niz
wyjazd do odlegtego osrodka i wynajem kwatery
czy miejsce w akademiku. Ceny mieszkan
w Metropolii sg konkurencyjne. Moze to byc¢
dodatkowy bodziec dla studentow, aby tutaj
studiowac i pozostaé. W dtuzszej perspektywie
kluczowe jest wzmocnienie roli Metropolii.
Wymaga to woli politycznej, aby zmieni¢ ustawe
i poszerzy¢ zakres kompetencji. Da to skutecz-
niejsze narzedzia do jej integracji oraz realizacji
pomystoéw strategicznych. Wsrod nich widze
wzmochnienie roli Metropolii jako konkurencyj-
nego o$rodka akademickiego.
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METROPOLIA TO LUDZIE.
JARDSEAW JUSZKIEWICL
LKIERUJ SIE NA POLUDNIE™

TEN GLOS Z METROPOLII ZNA CAELA POLSKA

— DZIS TRUDNO
WYOBRAZIC SOBIE
PODROZOWANIE BEZ
NAWIGACJI.

W NAJPOPULARNIEJSZEJ
Z NICH - GOOGLE MAPS

- POLSKIM GLOSEM

JEST KATOWICZANIN
JAROSLEAW JUSZKIEWICZ.

Kiedy nie wiemy, jak dojecha¢ w konkretne
miejsce, najczesciej bierzemy telefon, wtgczamy
nawigacje, wpisujemy adres, potwierdzamy
rozpoczecie i po chwili styszymy ,Kieruj sie na
potudnie”. W ten sposoéb aplikacja Google Maps,
daje nam pierwszg wskazowke gtosem Jarostawa
Juszkiewicza, katowiczanina, ktory na co dzien
jest dziennikarzem radiowym i rzecznikiem pra-
sowym Planetarium Slaskiego, a w dotarciu do
celu za posrednictwem map pomaga nam juz od
13 lat.

— Kiedy nagrywatem komunikaty dla
Google Maps traktowatem to jako kolejng prace
i naprawde nie spodziewatem sie, ze bedzie
to miato tak duzy wptyw na moje zycie. Samo
nagrywanie nie byto skomplikowane, natomiast
byto o tyle wymagajace, ze nie byto ze mng wtedy
rezysera. Zatem metodg prob i btedow staratem
sie tak czytac te wszystkie komunikaty, aby skta-
daty sie w zdania — mowi Jarostaw Juszkiewicz,
ktory udziela gtosu rowniez innym aplikacjom
Zwigzanym z nawigacja.

W 2020 roku amerykanska firma postanowita
zastgpic gtos lektora syntezatorem mowy. To
zdecydowanie nie spodobato sie polskim uzyt-
kownikom, ktérzy zaczeli masowo negatywnie
oceniac dziatanie aplikacji. Google réwnie szybko
wycofat sie z tej zmiany i caty czas w podrozy
towarzyszy nam gtos Jarostawa Juszkiewicza.

— Do dzisiaj staram sie zrozumie¢ fenomen

tej reakcji ludzi — zastanawia sie katowiczanin
i jak przyznaje on sam uzywa aplikacji Google
Maps z wytgczonym gtosem.

— Wole jezdzi¢ w ten sposdb, zeby nie docho-
dzito do dziwnych sytuacji. Chociaz czasami nie
mam wyjscia, kiedy np. jade hulajnoga, wtedy
musze uzywac aplikacji z wtgczonym gtosem
i wiele razy wyprowadzitem sie w pole — usmie-
cha sie ,polski gtos Google Maps”. Jak sie
okazuje komunikaty w nawigacji nie tylko poma-
gajg w dotarciu do celu, ale maja takze inne
wtasciwosci.

— Ostatnio jedna z kolezanek z pracy, z radia,
opowiadata mi, ze spieszyta sie na spotkanie,
wiedzac, ze czeka na nig sala petna ludzi, powie-
dziata mi ,Jarek, dziekuje Ci, moja mama prowa-
dzita samochdd, ja sie spieszytam, a Ty swoim
spokojnym gtosem mowites, zeby dalej jechac¢
prosto. Wyobrazitam sobie, ze starasz sie mnie
uspokoi¢” — opowiada Jarostaw Juszkiewicz
i dodaje, ze czasem, podrozujac taksowka, kiedy
kierowca uzywa Google Maps, lubi wypowiedzie¢
jeden z komunikatow na zywo i wtedy zdziwienie
kierujgcego bywa naprawde spore.

Zbigniew Aniot

INANI
PODROZNICY
| YOUTUBERZY
PRZEMIERZALL
GIM

CZY INFLUENCER MARKETING
POMAGA W PROMOCJI
REGIONU?

OD BLOGOW DO PIONOWYCH
“FILMIKOW?”

W Swiecie, w ktorym dominujg media
spotecznosciowe, spora czesc¢ spoteczenstwa
otrzymuje wolne prawo do wypowiedzenia sie
i wyrazenia publicznie. Kilkanascie lat temu,

w erze blogow, narodzito sie kilkunastu

lub nawet kilkudziesieciu bardzo dobrze
rozpoznawalnych autoroéw, ktorych nazwiska
szybko wyrobity sobie marke w swojej
dziedzinie i zapewnity dziesiagtki tysiecy
czytelnikow. Na przyktad Michat Szafranski

w ekonomii, Andrzej Tucholski w psychologii,
Marta Dymek w kulinariach czy Julia Kuczynska
w modzie. Wielu odbiorcow tradycyjnych
medidéw, zmeczonych dotychczasowa forma
przekazu tresci, uciekto w blogi, wortale

i niezalezne serwisy. Nastepnie nastat czas
serwisow spotecznosciowych, w ktorych stowo
pisane ustgpito miejsca formom wizualnym.
W przypadku popularnej platformy Youtube

- filmowym. Zmiany nastepowaty szybko.
Dzis, gdy ztote lata polskiej blogosfery wydajg
sie prehistoria, nastaty czasy vliogeroéw,
instagramerow i wysokozasiegowych
influenceroéw, ktérych kanaty majg wiekszg
widownie niz popularne programy telewizyjne.
Obecnie wiele firm korzysta z Influencer
marketingu, aby dotrze¢ w sposéb wiarygodny
ze swoim komunikatem reklamowym

i marketingowym. To silne narzedzie

i nowoczesna, nienachalna forma komunikacji,
dopasowana do stylu internetowych autorow

i prezentowanych przez nich tresci.

—> PROMOCJA W NOWYCH
MEDIACH, W 2022 ROKU,

TO JUZ NIE NOWATORSTWO,

TO OCZYWISTOSC. W CZASIE,

W KTORYM WIEKSZOSC ODBIORCOW
W SIECI KORZYSTA Z BLOKAD
REKLAM | Z MINIATUROW YCH
ZNACZKOW “X”, KTOS ZROZUMIAL.,
ZE LEPSZYM KANALEM DLA REKLAM
| KOMUNIKOWANIA ISTOTNYCH
WIADOMOSCI CZY IDEI, ZAMIAST
AGRESYWNYCH BANNEROW, POP-
UPOW | GLOSNYCH PRZERYWNIKOW
SA PROGRAMY AUTORSKIE,
TWORZONE PRZEZ
NIETUZINKOWYCH LUDZI

Z ZAUFANYM | WIERNYM GRONEM
ODBIORCOW.

PRZEZ MARKETINGOWCOW
NAZYWANI SA ONI INFLUENCERAMI.
TACY ZAWITALI NIEDAWNO DO
GORNOSLASKO-ZAGLEBIOWSKIEJ
METROPOLII.

W METROPOLII

W kampanii #GZM_MisjaMetropolia wzieli udziat: Radostaw Kotarski (na zdjeciu), ktéry

rzucit wyzwanie pozostatym twoércom, a takze Krzysztof ,,Jankes” Jankowski, popularny

polski prezenter radiowy i telewizyjny, Jola Szymarnska - dziennikarka i YouTuberka, Karol

Werner, autor bloga ,Kotem sie toczy”, autorzy kanatu ,,5 sposobdéw na”, Filip Nowobilski -

Duzy w Maluchu i Tomasz Rozek - autor ksigzek oraz audycji radiowych i telewizyjnych,

a takze zatozyciel i prezes Fundacji ,Nauka. To Lubig”.

ZNANI AUTORZY Z MISJA

W METROPOLII

Miedzy innymi dlatego, tak zréznicowane
i ciekawe grono influenceréw odwiedzito
Metropolie w ramach akgcji
#GZM_MisjaMetropolia.

Hasztag ten miat taczy¢ tematycznie odcinki,
w ktorych pojawiaty sie informacje, dotyczace
najwazniejszych aspektow dziatania GZM. Auto-
rzy filméw nominowali sie wzajemnie do nakrece-
nia kolejnego odcinka, tworzac nieformalny cykl
wewnatrz Youtube. Radek Kotarski, autor kanatu
sPolimaty”, ucieszyt swoja widownie nowym
odcinkiem, w ktérym opowiada o zasadach dzia-
tania Metropolii, ... w zottym kasku, kilkadziesigt
metrow pod ziemia, w Kopalni Srebra w Tar-
nowskich Goérach. Ale nie tylko, czes¢ swojego
odcinka nakrecit w tramwaju, opowiadajgc
o wspolnym, 24-godzinnym bilecie.

— W Gdrnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii,
tak sobie mysle, chyba chodzi o to, ze razem jest
po prostu razniej i tatwiej. Nawet najwieksze mia-
sto nie jest w stanie osiggnac tyle, co wspotpraca
41 lokalnych samorzadéw — dzieli sie refleksja
autor ,,Polimatow”.

Znani i lubiani autorzy kanatu ,5 sposobow
na..”, z radoscig wrécili do czaséw studenckich
i wjednym ze swoich odcinkoéw opowiedzieli o
utatwianiu zycia studentom, z finezjg wplatajac
informacje o polityce edukacyjnej GZM, mie-
dzy innymi o powotanym przez GZM Fundu-
szu Wspierania Nauki. - Nie wiedzielismy, ze na
Gornym Slasku udato sie potaczyé tak ogromny
obszar w jednag, sprawnie dziatajgcg machine.

To naprawde robi wrazenie! - méwig autorzy, kto-
rzy w filmie zrobili sobie réwniez wycieczke s$la-
dem noblistéw, znanych artystéw i olimpijczykow
z regionu, a Politechnike Slaska nazwali Szkota
Mistrzéw.

lwona Blecharczyk, znana na Youtube jako
slrucking Girl” zjechata pot $wiata, a tworze-
nie odcinka o0 GZM jg sama bardzo pozytywnie
zaskoczyto.

— GZM moge opisac kolorem zielonym,
pomimo ze jeden dzien byt deszczowy
i pochmurny, to wcigz miasto byto zielone od
drzew i traw! Bytam w kilku metropoliach Europy
i chyba w GZM najlepiej jest rozwinieta komuni-
kacja — opowiada zaskakujgco autorka kanatu.

ROZNI AUTORZY, ROZNE KOLORY
Zaréwno film Iwony, jak i ekipy kanatu

,5 Sposobdéw Na..”, ktéry nominowat ja do
stworzenia odcinka, zanotowat ponad 100

tys. wyswietlen i bardzo pozytywne recenzje

w komentarzach. Podobnie jest pod vlogiem
Joli Szymanskiej, ktora w bardziej lifestylowy
Sposob prezentuje swoje zycie w tygodniowych
odcinkach. Z terenu Metropolii pokazuje
miedzy innymi wizyte u kolezanki z Tychow.
Gdy pytamy jg, co najbardziej zaskoczyto jg

w trakcie realizacji, mowi, ze “wszechstronne

i perspektywiczne myslenie Metropolii” -
zarowno, jesli chodzi o komunikacje miejskg czy
rowerowa jak i ochrone srodowiska. Zrobito na
mnie duze wrazenie to, ze zrzeszenie gmin mysli
nie tylko o tym, co teraz, ale tez o przysztosci
regionu — opowiada influencerka.

Roznych tworcow, rozne aspekty irézne
zakatki Metropolii mozna ogladac na kilkunastu
vlogach z wielu dziedzin. Tomasz Rozek, Marcin
Osman, Duzy w Maluchu. Jeden z nich, typowo
turystyczny i swietnie przyjety przez publike,
stworzony zostat przez Karola Wernera, miesz-
kancajednego z miast GZM i autora popularnego
kanatu rowerowo-podrézniczego “Kotem sie
Toczy”. Teren Metropolii wyglada w nim niezwy-
kle zielono i réznokolorowo - Pamietam zupetnie
inny Slask, gdy liscie drzew byty szare, a nie zie-
lone. Cudowna przemiana, jest naprawde pieknie
-to tylko jeden z komentarzy pod jego filmem.

— Bedac na przyktad w Katowicach czy
w Bytomiu czutem, ze jestem w miejscach, ktore
sg czescig wiekszej catosci. Dlatego Metropolia
ma dla mnie wiele kolorow, bo jej réznorodnosc
jest sitg — dobitnie zaznacza Radek Kotarski,
ktory obecnie prowadzi popularny podcast
z jednym z najpopularniejszych twoércow i influ-
encerow naszego regionu — Dawidem Podsiadto
z Dgbrowy Goérniczej, to znaczy z... Gornoslasko-
-Zagtebiowskiej Metropolii.

Marcin Nowak
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2000 naukowcow
Gala otwarcia

17 scen 3 GRUDNIA 2022
Planetarium -

B stref wiedzy Slaski Park Nauki

Pokazy 4-5 GRUDNIA 2022
Miedzynarodowe

Kunkursy Centrum Kongresowe

w Katowicach

Wydarzenia specjaine

. . . Zarejestruj sie i pobierz
www.slaskifestiwalnauki.pl bezptatna wejsciéwke
na festiwal:




