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Wprowadzenie

W nawigzaniu do plandéw Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej (ESA) oraz podpisanego listu intencyjnego z Rza-
dem RP, otwierajacego droge do utworzenia w Polsce
nowego centrum technologicznego ESA, z ogromnym
entuzjazmem i przekonaniem zwracamy sie do Paristwa
Z powazng propozycja ulokowania tejze inwestycji w Gor-
noslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM) - w jednym
z najdynamiczniej rozwijajgcych sie osrodkow przemy-
stowo-ustugowych w Polsce. GZM, stanowigca serce
polskiej gospodarki to kluczowy wezet logistyczny po-
miedzy zachodem a wschodem kontynentu, to potgcze-
nie strategicznej lokalizacji, wykwalifikowanej kadry oraz
wysokiej jakosci zycia. To dobre miejsce do realizacji tak

Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)

na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

ambitnego projektu biznesowego jakim jest powstanie
centrumtechnologicznego ESA. Propozycje wspotpracy
przy realizacji tej inwestycji sktadamy nie tylko wimieniu
41samorzgdow dziatajgcych w ramach GZM, ale rowniez
w oparciu o stanowisko wypracowane wspolnie z sa-
morzadem Wojewddztwa Slaskiego, ktérego intencije -
dotyczace kooperacijii partycypaciji finansowej w rozwgj
centrum ESA - zawarliSmy w piSmie do Prezesa Rady
Ministrow RP Donalda Tuska z dnia 8 grudnia 2025 roku.
Niniejsze opracowanie pozwoli Panstwu poznac fakty
zwigzane z GZM i jej walory.

Kazimierz Karolczak
Przewodniczacy Zarzadu GZM

Wojciech Satuga
Marszatek Wojewddztwa Slaskiego

Marcin Krupa
Prezydent Miasta Katowice

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM

Introduction

In reference to the plans of the European Space Agency
and the recently signed letter of intent with the Govern-
ment of the Republic of Poland, opening the way to the
establishment of a new European Space Agency tech-
nological centre in Poland, we address you with great
enthusiasm and conviction with a serious proposal to
locate this investment in Metropolis GZM - in one of the
most dynamically developing industrial and service cen-
tres in Poland. Metropolis GZM, constituting the heart of
the Polish economy, is a key logistical hub between the
west and east of the continent, a combination of stra-
tegic location, qualified staff, and high quality of life. It
is a good place for the realisation of such an ambitious

business project as the establishment of the Europe-
an Space Agency technological centre. We submit the
proposal for cooperation in the realisation of this invest-
ment not only on behalf of the 41 local governments op-
erating within Metropolis GZM, but also based on the
position developed jointly with the local government of
the Silesian Voivodeship, whose intentions - regarding
cooperation and financial participation in the develop-
ment of the European Space Agency centre - we in-
cluded in a letter to the Prime Minister of the Repub-
lic of Poland, Donald Tusk, dated 8 December 2025.
This study will allow you to learn the facts related to Me-
tropolis GZM and its advantages.

Kazimierz Karolczak
Chairman of the Board of Metropolis GZM

Wojciech Satuga
Marshall of the Voivodeship of Silesia

Marcin Krupa
Mayor of Katowice City
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Potozenie GZM na mapie
Polski i Europy

GZM's location on the map
of Poland and Europe
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Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)

na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

Dlaczego Gornoslgsko-
-Zagtebiowska Metropolia

to dobre miejsce dla utworzenia
Centrum ESA w Polsce

Czym jest GZM

Gornoslgsko-Zagtebiowska Metropolia
to jedyny zinstytucjonalizowany, powstaty
na mocy krajowej ustawy w 2018 roku,
zwigzek 41 miast i gmin lezgcych

w centralnej czesci Wojewodztwa
Slagskiego, w potudniowo-zachodnie;
czesci Polski, na obszarze o powierzchni
2,5 tys. km2, zamieszkany przez 2,1
miliona ludzi. Rocznie wytwarza 8%

PKB i wraz z tworzgcymi jg lokalnymi
samorzgdami jest motorem przemian
strukturalnych regionu z aspiracjami

do bycia europejskim hubem innowaciji
w obszarach Smart Mobility i Przemystu
4.0. Dzis GZM definiuje transformacje
regionu - policentrycznej konurbacji

o silnych, wielowiekowych tradycjach
przemystowych - jako historyczng
przemiane z regionu postindustrialnego
w centrum gospodarki opartej na
wiedzy i danych. GZM funkcjonuje

jako wieloosrodkowy organizm, ktory

w swoich dziataniach wykorzystuje
potencjat 41 miast i gmin.

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM
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Why Metropolis GZM is a good
place for the establishment
of the European Space Agency

Centre in Poland

What is Metropolis GZM

Metropolis GZM is the only institutional-
ised association, established by virtue
of a national act in 2018, of 41 cities and
municipalities situated in the central
part of the Silesian Voivodeship, in the
south-western part of Poland, in an area
covering 2.5 thousand square kilometres,
inhabited by 2.1 million people. Annually,
it generates 8% of the Gross Domestic
Product and, together with the local
governments forming it, is a motor of
structural changes in the region with

aspirations to be a European innovation
hub in the areas of Smart Mobility and
Industry 4.0. Today, Metropolis GZM
defines the transformation of the region
- a polycentric conurbation with strong,
centuries-old industrial traditions - as

a transition from a post-industrial region
into a hub of an economy based on
knowledge and data. Metropolis GZM
functions as a multi-centre organism
which, in its activities, utilises the
potential of 41 cities and municipalities.
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Przewaga konkurencyjna

GZM posiada wszelkie niezbedne komponenty - od za-
awansowanej nauki, przez dojrzaty przemyst technolo-
giczny, po unikalne zbiory danych - ktére uzupetniaja sie
i tworzg w petni przygotowane i atrakcyjne srodowisko dla
rozwoju przemystu technologii kosmicznych w Polsce.

Podkreslenia wymaga fakt, iz GZM wraz z catym ob-
szarem wojewoddztwa slaskiego jest jednym z najbardziej
uprzemystowionych i logistycznie rozwinietych regionéw
w Polsce. To nie tylko dobrze rozwinieta sie¢ drog krajo-
wych i wojewddzkich, sie¢ kolejowa z szerokim torem na
Euroterminalu w Stawkowie, ale takze miedzynarodowy
port lotniczy w Pyrzowicach z ciggle rozbudowywanym
centrum Cargo, bliskos¢ lotnisk w Krakowie Balicach oraz
Ostrawie (Republika Czeska), szlaki komunikacyjne ta-
czgce Polske z Niemcami, Stowacjg, Czechami, Austrig
i Ukraing (skrzyzowanie autostrad A4 i Al), port srédlag-
dowy w Gliwicach (potgczenie kanatu gliwickiego z rzeka
Odrg) oraz jedna z lepszych w Polsce infrastruktura ma-
gazynowa. To wszystko sktada sie na postrzeganie regio-
nu, jako potencjalnego, najwiekszego w Polsce centrum
dystrybucyjnego pomiedzy Europg a Azja.

Nalezy zaznaczy¢, ze GZM wyrdznia sie stabilnym
otoczeniem inwestycyjnym oraz szerokim wsparciemin-
stytucji publicznych, prywatnych i partnerstw lokalnych
- w tym Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej (naj-
lepszej strefy przemystowej w Europie; ktéra Nagrode
"Global Free Zones” w rankingu Financial Times otrzyma-
ta kilkukrotnie). Co wiecej, rosngca spotecznosc¢ miedzy-
narodowa i pozytywne doswiadczenia obcokrajowcow,
ktorzy zdecydowali sie tu zy¢ i pracowac, potwierdzajg,
ze region nie tylko sprzyja rozwojowi dziatalnosci gospo-
darczej, ale rowniez ma wptyw na wysoki standard zycia
pracownikow i ich rodzin.

Jestesmy przekonani, iz potencjat intelektualny Gor-
noslasko-Zagtebiowskiej Metropolii, jej zaplecze nauko-
wo-badawcze oraz dynamicznie rozwijajacy sie sektor
biznesowy, sg mocng przestanka do tego, aby ztozy¢
propozycje lokalizacji i wsparcia rozwoju Centrum Tech-
nologicznego Europejskiej Agencji Kosmicznej wtasnie
tutaj.

Competitive advantage

Metropolis GZM possesses all necessary components -
from advanced science, through a mature technological
industry, to unique data sets - which complement each
other and create a fully prepared and attractive envi-
ronment for the development of the space technology
industry in Poland.

Emphasis should be placed on the fact that Me-
tropolis GZM, together with the entire area of the Sile-
sian Voivodeship, is one of the most industrialised and
logistically developed regions in Poland. This is hot only
a well-developed network of national and provincial
roads, a railway network with a broad track at the Eu-
roterminal in Stawkéw, but also the international airport
in Pyrzowice with a constantly expanded Cargo centre,
proximity to airports in Krakéw Balice and Ostrava (Czech
Republic), communication routes connecting Poland with
Germany, Slovakia, the Czech Republic, Austria, and
Ukraine (the intersection of the A4 and Al motorways),
theinland portin Gliwice (connection of the Gliwice Canal
with the Oder river), and some of the best warehouse
infrastructure in Poland. All this contributes to the per-
ception of the region as a potential, largest distribution
centre in Poland between Europe and Asia.

It should be noted that Metropolis GZM stands out
with a stable investment environment and broad support
from public and private institutions - including the Ka-
towice Special Economic Zone (the best industrial zone
in Europe; in the Financial Times ranking, it has received
the “Global Free Zones” award several times), local part-
nerships, and innovation support programmes. What is
more, the growing international community and the pos-
itive experiences of foreigners who have decided to live
and work here confirm that the region not only favours
the development of business activity, but also ensures
a high standard of living for employees and their families.

We are convinced that the intellectual potential of
Metropolis GZM, its research and development facili-
ties, and the dynamically developing business sector are
a strong premise to submit a proposal for the location
and support for the development of the European Space
Agency Technological Centre right here.
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Co oferujemy?

Dysponujemy wieloma doskonatymi lokalizacjami , kt6-

re spetnig wysoko postawione wymogi dla usytuowania

Centrum miedzy innymi w Katowicach, stolicy GZM. Gwa-

rantujemy dostep do gotowych terendow inwestycyjnych

oraz nowoczesnych obiektéw, powstajgcych w proce-
sie rewitalizacji obszaréw poprzemystowych. Region ma

w swojej ofercie najwiekszg w Polsce i drugg w Europie

Srodkowo - Wschodniej pule gotowych terenéw inwesty-

cyjnych o zréznicowanej strukturze: od, w petni uzbrojo-

nych terenéw typu ,,greenfield” po setki hektaréw terenéw
czekajacych na rewitalizacje typu ,brownfield”.

Wysokorozwinigta kultura techniczna, na ktérej wyrdst
region (wywodzgca sie z tradycji pracy w gornictwie, hut-
nictwie i od lat 90 w przemysle samochodowym), moze
stac¢ sie filarem rozwoju branzy kosmicznejw Polsce, ma
bowiem GZM do zaoferowania powazne zaplecze miedzy
innymi w postaci:

e kapitatu ludzkiego - kadr doswiadczonych w przemy-
$le ciezkim i zaawansowanych technologiach (przygo-
towanych do wymagan w obstudze maszyn, montazu
precyzyjnego, czy pracy w systemach produkcji wyso-
kiego ryzyka). Ze wzgledu na historyczng obecnos¢
przemystu ciezkiego oraz dziatalnosci technicznych
uczelni wyzszych inwestor ma dostep do, miedzy in-
nymi, kadry inzynierskiej oraz kadry o specjalistycz-
nych kompetencjach, dobrze rozumiejgcej wysrubo-
wane normy jakosciowe (lotnictwo, obronnosgé).

e Swietnie zsieciowanych uczelni wyzszych - ktérych
potencjat naukowy zostat doceniony tytutem Euro-
pejskiego Miasta Nauki Katowice 2024 - z szeregiem
multidyscyplinarnych kierunkow ksztatcenia, w tym,
Z kierunkiem Inzynieria Lotnicza i Kosmiczna Poli-
techniki Slagskiej, znakomicie wpisujgcym sie w pola
aktywnosci przysztego centrum badawczo-rozwo-
jowego ESA,;

e najwiekszego w Polsce Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznego - Slagski Park Nauki uznawanego
dzi$ za jeden z najnowoczesniejszych obiektow
tego typu na swiecie, i wyposazonego w nowocze-
sny sprzet do badania kosmosu: teleskop PlaneWave
CDK-700 oraz radioteleskop PrimalLucelLab Spider
500A,;

e dynamicznie rozwijajacego sie srodowiska firm pra-
cujacych w technologiach kosmicznych - KP Labs,
ktory opracowuje satelity hiperspektralne oraz

What we offer?

We possess many excellent locations that will meet the
high requirements for the placement of the Centre, in-
cluding in Katowice, the capital of Metropolis GZM. We
guarantee access to ready investment areas and modern
facilities, created in the process of revitalising post-in-
dustrial areas. The region offers the largest pool of ready
investment areas in Poland and the second largest in

Central and Eastern Europe with a diverse structure: from

fully developed “greenfield” sites to hundreds of hectares

of sites awaiting “brownfield” revitalisation.

The highly developed technical culture on which the
region grew (originating from the tradition of work in min-
ing, metallurgy and, since the 1990s, in the automotive
industry) can become a pillar for the development of the
space industry in Poland, as Metropolis GZM has to offer
a serious base, including in the form of:
¢ human capital - staff experienced in heavy industry

and advanced technologies (prepared for require-

ments in machine operation, precision assembly,
or work in high-risk production systems). Due to the
historical presence of heavy industry and the activ-
ities of technical higher education institutions, the
investor has access to, among others, engineering

staff and staff with specialised competencies and a

good understanding of stringent quality standards

(aviation, defence).

e excellently networked higher education institutions
- whose scientific potential was recognised with the
title of European City of Science Katowice 2024 - with
a range of multidisciplinary fields of study, includ-
ing the Aerospace Engineering major at the Silesian
University of Technology, which fits perfectly into the
fields of activity of the future research and develop-
ment centre of the European Space Agency;

e the largest Planetarium and Astronomical Observa-
tory in Poland - Silesian Science Park - recognised
today as one of the most modern facilities of this type
inthe world, and equipped with modern equipment for
space research: the PlaneWave CDK-700 telescope
andthe PrimalLucelLab Spider 500A radio telescope;

e adynamically developing environment of companies
working in space technologies - KP Labs, which de-
velops hyperspectral satellites and on-board com-
puters with artificial intelligence, Future Process-
ing and FP Instruments, which create software and

komputery poktadowe z Al, Future Processing i FP
Instruments, ktére tworzg oprogramowanie i elek-
tronike dla misji kosmicznych, ICEYE - globalny lider
mikrosatelitéw radarowych, ktéry planuje w niedale-
kiej przysztosci otworzy¢ swoje biuro w Katowicach,
Flytronic, ktéry prowadzi prace badawczo-rozwojowe
w zakresie wykorzystania danych, integracji tagcznosci
satelitarnej i technologii kosmicznych z bezzatogo-
wymi systemami powietrznymi, spotki z Grupy WB, w
tym WB Centrum Kompozytéw z Czechowic-Dziedzic
realizujgce projekty we wspotpracy z Thales Alenia
Space (na zlecenie ESA);

e niestandardowej infrastruktury badawczej dla ESA,
ktérg moga stac sie wygaszane kopalnie, ich chodniki
oraz szyby wykorzystywane jako naturalne laborato-
ria (analogi planetarne) do symulowania warunkéw
przebywania w kosmosie oraz testowania czujnikéw,
robotéw i procedur w warunkach izolacji i ekstremal-
nego stresu (Srodowiska ICE)

Innowacyjnosé - jak pokazuje przemystowa historia
naszego regionu - jest wpisana w DNA Gérnego Slaska
i Zagtebia. Dzieki odwadze mieszkajacych tu ludzi, ich
wierze w nowe technologie (jakimi byty kiedys chociazby
maszyna parowa czy nowatorski system gospodarowania
wodami podziemnymi — dzi$ wpisany na liste Swiatowego
dziedzictwa technicznego UNESCO) wprowadzono tu
rozwigzania, ktére zrewolucjonizowaty przemyst wydo-
bywczy i hutniczy, ktére stworzyty pierwsze wodociagi
miejskie i pokazaty miedzy innymi jak rekultywowac po-
kopalniane nieuzytki.

GZM gotowa jest - przy wsparciu lokalnego samo-
rzadu, wykorzystujac istniejgce juz mozliwosci techno-
logiczne, edukacyjne, logistyczne regionu oraz ambicje
zawodowe mieszkancow - na stworzenie, na swoim
terenie, profesjonalnego centrum popularyzaciji branzy
i technologii kosmicznych, z mozliwosciami testowania
technologii satelitarnych oraz z umiejetnie prowadzo-
ng wspotpraca z instytucjami europejskimi w zakresie
"space security".

Nasza propozycja opiera sie na unikalnym potgczeniu
strategicznejlogistyki, dojrzatego przemystu oraz silnego
zaplecza naukowego.

electronics for space missions, and ICEYE - a global
leader in radar microsatellites, which plans to open its
office in Katowice in the near future, Flytronic, which
conducts research and development work in data
utilisation, satellite communications integration and
space technologies with unmanned aerial systems,
the WB Group companies, including WB Centrum
Kompozytéw from Czechowice-Dziedzice, which car-
ries out projects in cooperation with Thales Alenia
Space (commissioned by ESA);

e unconventional research infrastructure for the Eu-
ropean Space Agency, which could include decom-
missioned mines, their galleries and shafts used as
natural laboratories (planetary analogues) to simulate
conditions of staying in space and testing sensors,
robots, and procedures under isolated, confined, and
extreme conditions.

Innovation - as the industrial history of our region
shows - is inscribed in the DNA of Upper Silesia and
Zagtebie. Thanks to the courage of the people living here,
their faith in new technologies (such as once were, for
instance, the steam engine or the innovative groundwa-
ter management system, today inscribed on the United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
world technical heritage list), solutions were introduced
here that revolutionised the mining and metallurgical
industries, which created the first municipal water sup-
ply systems and showed, among others, how to reclaim
post-mining wastelands.

Metropolis GZM is ready - with the support of local
government, utilising the already existing technological,
educational, and logistical possibilities of the region and
the professional ambitions of its residents - to create,
within its territory, a professional centre for the popu-
larisation of the space industry and technologies, with
possibilities for testing satellite technologies and with
skilfully conducted cooperation with European institu-
tions in the field of “space security”.

Our proposal is based on a unique combination of
strategic logistics, mature industry, and a strong scien-
tific background.
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Wyzwanie kosmiczne dla serca
Europy: poparcie dla lokalizaciji
Centrum Technologicznego ESA
w Gornoslgsko-Zagtebiowskiej
Metropolii

Szanowni Paristwo,

jako cztowiek od dziesiecioleci zwigzany ze Slaskiem,
azarazem swiadek i aktywny uczestnik procesdéw integra-
cji europejskiej, z petnym przekonaniem i entuzjazmem
popieram inicjatywe ulokowania Centrum Technologicz-
nego Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)w Gérnosla-
sko-Zagtebiowskiej Metropolii. Dla mnie, to nie jest tylko
kwestia prestizowej inwestycji - to symboliczny i meryto-
ryczny milowy krok w transformacji regionu, ktory z serca
polskiego przemystu ciezkiego staje sie dzis, na naszych
oczach, europejskim hubem gospodarki opartej na wie-
azy.

Mozna by wiele napisac¢, w odpowiedzi na pytanie
dlaczego to wtasnie Slask jest najlepszym miejscem dla
nowego centrum ESA. Ja skupie sie na trzech podstawo-
wych argumentach.

Po pierwsze, fundamentem jest nauka. Nasz region
dysponuje unikalnym potencjatem akademickim, ktory
opiera sie na wyjatkowej koncentracji 25 uczelni wyzszych
wspolnie ksztatcacych prawie 90 tysiecy studentéw. Waz-
nym filarem miedzyuczelnianej wspotpracy jest Konsor-
cjum Slgskich Uczelni Publicznych, ktérego strategiczne
partnerstwo przyczynito sie do uzyskania przez stolice
GZM prestizowego tytutu Europejskiego Miasta Nauki
2024.

Po drugie, sita ekosystemu przemystowego. GZM to
unikalna w skali kontynentu symbioza tradycyjnej kultury
technicznej z nowoczesnym sektorem New Space.

Po trzecie, strategiczna dostepnosc¢. GZM to spdjne
megamiasto, potoZzone na skrzyzowaniu transeuropej-
skich korytarzy transportowych. To takZe unikalna infra-
struktura badawcza - nasze wygaszane kopalnie moga
stac sie naturalnymi analogami dla misji planetarnych,
nadajac drugie, technologiczne Zycie poindustrialnemu
dziedzictwu.

Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia to jedyny
w Polsce zinstytucjonalizowany zwiazek 41 samorzaddw,
ktory dziata z rzadko spotykana jednomysinoscia. Oferuje-
my ESA nie tylko infrastrukture, ale przede wszystkim ludzi
o niezwyktej pasji i kompetencjach. Wierze, Ze ulokowanie
tu Centrum Technologicznego ESA bedzie korzyscia dla
catej Europy, budujac silny, innowacyjny filar sektora ko-
smicznego w samym sercu kontynentu.

Jerzy Buzek

Premier RP w latach 1997-2001

Poset do Parlamentu Europejskiego

w latach 2004-2024

Przewodniczacy Parlamentu Europejskiego
w latach 2009-2012
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A cosmic challenge for the heart
of Europe: support for locating
the ESA Technology Centre

in Metropolis GZM

Ladies and Gentlemen,

As someone who has been associated with Silesia for
decades, and who has witnessed and actively participated
in the process of European integration, | wholeheartedly
and enthusiastically support the initiative to locate the Eu-
ropean Space Agency (ESA) Technology Centre in Metrop-
olis GZM. For me, this is not just a matter of a prestigious
investment - it is a symbolic and substantive milestone
in the transformation of the region, which is today, just in
front of our very eyes, changing from the heart of Polish
heavy industry into a European hub of knowledge-based
economy,.

Much could be written in response to the question of
why Silesia is the best location for the new ESA centre.
I will focus on three basic arguments.

First and foremost, science is the foundation. Our
region has a unique academic potential, based on ex-
ceptional concentration of 25 higher education units
educating jointly almost 90,000 students. An important
pillar of inter-university cooperation is the Consortium of
Silesian Public Universities, whose strategic partnership
contributed to obtaining, by the capital of the GZM, the
prestigious title of the European City of Science 2024.

Secondly, the strength of the industrial ecosystem.
GZM forms a unique on a continental scale symbiosis of
traditional technical culture and the modern New Space
sector.

Thirdly, the strategic accessibility. GZM is a cohesive
megacity located at the intersection of trans-European
transport corridors. Itis also a unique research infrastruc-
ture - our decommissioned mines can become natural
analogues for planetary missions, giving a second, tech-
nological life to this post-industrial heritage.

Metropolis GZM is Poland’s only institutionalised asso-
ciation of 41 local governments which operates with rare
unanimity. We offer ESA not only the infrastructure, but
above all people with extraordinary passion and expertise.
| believe that locating the ESA Technology Centre here
will benefit all of Europe, building a strong and innovative
pillar of the space sector at the very heart of the continent.

Jerzy Buzek

Prime Minister of Poland

between 1997 and 2001

Member of the European Parliament
between 2004 and 2024

President of the European Parliament
between 2009 and 2012
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Economic pillars of Metropolis
GZM: infrastructure, logistics,
technological and industrial

Filary gospodarcze GZM:
infrastruktura, logistyka,
kapitat technologiczny

| przemystowy

Gospodarcze
filary GZM
w skrocie:

Korzystna lokalizacja w Polsce i w Europie
- w promieniu 200 km mieszka 21
miliondéw ludzi. Wysoko rozwiniety uktad
komunikacyjny - korzystne potgczenia
drogowe, kolejowe i lotnicze. Atrakcyjne
tereny inwestycyjne na obszarze
metropolitalnym. Rozwiniety sektor ustug
okotobiznesowych. Wyksztatcone kadry
oraz rozbudowane zaplecze rozwojowe.
Rozwdj technologii informacyjnych

i komunikacyjnych, nowoczesnej
medycyny, energetyki, zielonej gospodarki
oraz przemystow wschodzgcych. Ciggty
proces transformacji gospodarki regionu
w kierunku gospodarki efektywnie
wykorzystujgcej zasoby, opartej na wiedzy,
wspierajgcej innowacyjne rozwigzania
spoteczno-gospodarcze.

capital

An overview
of the economic pillars
of Metropolis GZM:

Favourable location in Poland and in
Europe - 21 million people live within

a radius of 200 kilometres. A highly
developed communication system -
favourable road, rail, and air connections.
Attractive investment areas in the
metropolitan area. A developed business
environment services sector. Educated
staff and extensive development facilities.
The development of information and
communication technologies, modern
medicine, energy, green economy,

and emerging industries. A continuous
process of transformation of the region's
economy towards a resource-efficient,
knowledge-based economy supporting
innovative socio-economic solutions.
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3.1

Infrastruktura
| logistyka

Skomunikowanie lotnicze
Gornoslgsko-Zagtebiow-
skiej Metropolii

Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia znajduje sie
w jednym z najlepiej skomunikowanych lotniczo obsza-
réw w Polsce Srodkowej i Europie Srodkowo-Wschodnie;.
Istotng role w zapewnianiu dostepu do globalnych sieci
transportowych odgrywaja tu trzy porty lotnicze dostepne
dla mieszkancow i przedsiebiorstw GZM. Sg to Miedzyna-
rodowy Port Lotniczy im. Wojciecha Korfantego w Pyrzo-
wicach (Katowice Airport), Miedzynarodowy Port Lotniczy
im. Jana Pawta Il w Balicach (Krakéw Airport) oraz Port
Lotniczy im. LeoSa Janacka w Ostrawie (Ostrava Airport).
Ta kombinacja trzech znaczgcych, dobrze skomuniko-
wanych lotnisk znaczgco podnosi potencjat logistyczny,
biznesowy i turystyczny catego obszaru GZM. Dodatkowo
w regionie znajduja sie cywilne lotniska miejskie (Kato-
wice, Gliwice) wykorzystywane dla lotow biznesowych,
sportowych oraz matego ruchu cargo.

3.1

Infrastructure
and logistics

Air connectivity
of Metropolis GZM

Metropolis GZM is located in one of the best air-con-
nected areas in Central Poland and Central and Eastern
Europe. An essential role in providing access to global
transport networks is played here by three airports ac-
cessible to the residents and enterprises of Metropolis
GZM. These are Katowice Airport, Krakow Airport, and
Ostrava Airport. This combination of three significant,
well-connected airports significantly increases the logis-
tical, business, and tourist potential of the entire area of
Metropolis GZM. Additionally, the region features civil
municipal airports (Katowice, Gliwice) used for business
and sports flights, as well as small-scale cargo traffic.
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1. Miedzynarodowy Port Lotniczy
w Pyrzowicach (Katowice Airport) -
gtéwny hub lotniczy obszaru GZM

Lotnisko Katowice Airport jest jednym z najwiekszych
lotniczych portéw regionalnych w Polsce i kluczowym
elementem skomunikowania lotniczego GZM. W 2024
roku lotnisko obstuzyto rekordowe 6,386 mIn pasazerdéw,
bijgc historyczny wynik i notujac znaczny wzrost zaréwno
w ruchu regularnym, jak i czarterowym. Prognozy na rok
2025 zaktadaty obstuzenie ponad 7 min pasazeréw, co
miato by¢ kolejnym rekordem w historii portu. Siedmio-
milionowy pasazer zostat obstuzony 9 grudnia zesztego
roku, przetamujac jednoczesnie kolejny rekord i wypet-
niajgc prognoze. Dalszy prognozowany wzrost zaktada
obstuzenie ok. 7,9 min pasazeréw w roku 2026, a juz
w 2030 r. powinna zostaé przekroczona bariera 10 min
pasazerow obstugiwanych rocznie.

Port Lotniczy w Pyrzowicach jest liderem w segmen-
cie ruchu czarterowego i jednym z najwiekszych lotnisk
cargow Polsce, obstugiwanym przez gtéwnych operato-
réw logistycznych (m.in. DHL Express, UPS, FedEX, Luf-
thansa Cargo, Central Airlines) - co dodatkowo wzmac-
nia logistyczng site GZM. W siatce potaczen znajduja
sie zarowno popularne kierunki turystyczne, jak réwniez
bezposrednie potaczenia lotnicze ze strategicznymi
miastami biznesowymi i stolicami (w tym m.in. z Frank-
furtem, Rzymem, Dortmundem, Brukselg, Londynem,
Mediolanem, Oslo, Bratystawa, Madrytem, Lizbona czy
Dubajem). Lotnisko oferuje rowniez loty przez huby z m.in.
Paryza, Helsinek, Sztokholmu czy Kopenhagi, posiada
nowoczesng infrastrukture i jest stale rozwijane, a jego
dane pasazerskie i operacyjne swiadczg o rosngcym zna-
czeniu w ruchu lotniczym Polski potudniowej. Lotnisko
w Pyrzowicach oferuje opcje lotéw do wigkszych miast
w Kilku réznych godzinach dnia. Mozliwos¢ wybrania lo-
téw zaréwno rano jak i po potudniu przyktadowo do hubu
we Frankfurcie, daje elastycznos¢ planowania podrozy
biznesowych czy naukowych.

Podréz samochodem na lotnisko Katowice Airport
z przyktadowych pieciu centralnych miast GZM zajmuje
srednio:

o Katowice: ok. 30-40 min (ok. 45 km),
Bytom: ok. 30-40 min (ok. 30-34 km),
Gliwice: ok. 50 min (ok. 50 km),
Sosnowiec: ok. 45 min (ok. 40 km).

1. Katowice Airport -
the main air hub
of Metropolis GZM

Katowice Airport is one of the largest regional air ports
in Poland and a key element of the air connectivity of
Metropolis GZM. In 2024, the airport served a record
6.386 million passengers, beating the historical result
and noting significant growth in both regular and charter
traffic. Forecasts for 2025 assumed serving over 7 million
passengers, which was to be another record in the air-
port's history. The seven-millionth passenger was served
on 9 December of that year, simultaneously breaking an-
other record and fulfilling the forecast. Further forecasted
growth assumes serving approximately 7.9 million pas-
sengers in 2026, and as early as 2030, the barrier of 10
million passengers served annually should be exceeded.

Katowice Airport is a leader in the charter traffic seg-
ment and one of the largest cargo airports in Poland,
served by the main logistics operators (among others,
DHL Express, UPS, FedEX, Lufthansa Cargo, Central Air-
lines) - which further strengthens the logistical power of
Metropolis GZM. The network of connections includes
both popular tourist destinations as well as direct air
connections with strategic business cities and capitals
(including, among others, Frankfurt, Rome, Dortmund,
Brussels, London, Milan, Oslo, Bratislava, Madrid, Lis-
bon, or Dubai). The airport also offers flights via hubs
to, among others, Paris, Helsinki, Stockholm, or Copen-
hagen, possesses modern infrastructure, and is con-
stantly developed, while its passenger and operational
data testify to its growing importance in the air traffic of
southern Poland. Katowice Airport offers flight options
to major cities at several different times of the day. The
possibility of choosing flights both in the morning and in
the afternoon, for example to the hub in Frankfurt, gives
flexibility in planning business or scientific trips.

A car journey to Katowice Airport from five example
central cities of Metropolis GZM takes on average:

e Katowice: approximately 30-40 minutes (approxi-
mately 45 kilometres),

e Bytom: approximately 30-40 minutes (approximate-
ly 30-34 kilometres),

e Gliwice: approximately 50 minutes (approximately
50 kilometres),

e Sosnowiec: approximately 45 minutes (approximate-
ly 40 kilometres).

2. Miedzynarodowy Port Lotniczy
Krakoéw Airport - drugi wazny port
lotniczy obstugujacy GZM

Lotnisko Krakoéw Airport to obecnie drugi co do wiel-
kosci port lotniczy w Polsce, obstugujacy ruch krajowy
i miedzynarodowy, stuzgcy milionom pasazeréw rocznie.
W 2024 roku port zakonczyt rok z historycznym wynikiem
ponad 11 min pasazerdw, cechuje go réwniez dynamiczny
rozwoj siatki potgczen. Lotnisko oferuje liczne regularne
i sezonowe potgczenia z kluczowymi europejskimi mia-
stami (do ok. 34 parnistw, realizowanych przez ponad 26
przewoznikéw), umozliwiajgc bezposrednie potgczenia
m.in. z Paryzem, Monachium, Amsterdamem, Helsin-
kami, Wiedniem czy Berlinem, co stanowi znaczace
uzupetnienie oferty lotniska Katowice Airport. Bliskie
potozenie GZM wzgledem Krakowa jak i bezposrednie
skomunikowanie autostradg A4 powoduje, ze dostep
portu lotniczego w Balicach jest mozliwy w krétkim cza-
sie podrézy samochodem. Ponizej sredni czas dojazdu
na lotnisko w Balicach z trzech przyktadowych gtéwnych
miast Metropolii:

e Katowice: ok. 50-60 min (ok. 70 km),
¢ Gliwice: ok.1h 20 min,
e Sosnowiec: ok. 40-50 min.

3. Port Lotniczy Ostrawa -
wzmochienie oferty GZM

Port Lotniczy im. LeoSa Janacka w Ostrawie to najwiek-
sze lotnisko regionalne w Republice Czeskiej, potozo-
ne blisko granicy z Polska, doskonale skomunikowane
z GZM. Obstuguje zaréwno potgczenia krajowe, jak i mie-
dzynarodowe, bedac istothym elementem lotniczego
obszaru funkcjonalnego obejmujacego réwniez GZM.
W 2024 roku lotnisko obstuzyto blisko 0,5 min pasazerdw,
przy dynamicznym wzroscie ruchu rok do roku. Pomimo
iz skala operaciji tego czeskiego lotniska jest mniejsza
niz w Pyrzowicach czy Balicach, Ostrawa wzbogaca
oferte o alternatywne potgczenia lotnicze i dodatkowe
mozliwosci logistyczne. Czas dojazdu samochodem na
lotnisko w Ostrawie z trzech przyktadowych gtéwnych
miast GZM wynosi:

e Katowice centrum: ok. 50-60 min (ok. 75 km),
e Gliwice: ok. 40-50 min (ok. 60 km),
e Chorzow/Bytom: ok. 55-65 min (ok. 80 km).

2. Krakow Airport - the second
important airport serving
Metropolis GZM

Krakow Airport is currently the second largest airport in
Poland, serving domestic and international traffic, serv-
ing millions of passengers annually. In 2024, the airport
ended the year with a historical result of over 11 million
passengers, and it is also characterised by a dynamic
development of the connection network. The airport of-
fers numerous regular and seasonal connections with key
European cities (to approximately 34 countries, operated
by over 26 carriers), enabling direct connections, among
others, with Paris, Munich, Amsterdam, Helsinki, Vienna,
or Berlin, which constitutes a significant complement
to the offer of Katowice Airport. The close location of
Metropolis GZM relative to Krakéw as well as the direct
connection via the A4 motorway mean that access to
the airport in Balice is possible in a short car travel time.
Below is the average travel time to the airport in Balice
from three example main cities of the Metropolis:

e Katowice: approximately 50-60 minutes (approxi-
mately 70 kilometres),

e Gliwice: approximately 1 hour 20 minutes,

e Sosnowiec: approximately 40-50 minutes.

3. Ostrava Airport - strengthening
the Metropolis GZM offer

Ostrava Airport is the largest regional airport in the Czech
Republic, located close to the border with Poland, and
excellently connected with Metropolis GZM. It serves
both domestic and international connections, being an
important element of the aviation functional area also en-
compassing Metropolis GZM. In 2024, the airport served
nearly 0.5 million passengers, with dynamic year-on-
year traffic growth. Although the scale of operations of
this Czech airport is smaller than in Pyrzowice or Balice,
Ostrava enriches the offer with alternative air connec-
tions and additional logistical possibilities. The car travel
time to Ostrava Airport from three example main cities
of Metropolis GZM is:

e Katowice centre: approximately 50-60 minutes (ap-
proximately 75 kilometres),

e Gliwice: approximately 40-50 minutes (approxi-
mately 60 kilometres),

e Chorzow/Bytom: approximately 55-65 minutes (ap-
proximately 80 kilometres).
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Sie¢ autostrad i drog ekspresowych
w GZM

Gornoslgsko-Zagtebiowska Metropolia charakteryzuje
sie wyjatkowo Scistym potgczeniem swoich miast, dzieki
czemu granice miedzy nimi praktycznie zanikajg w co-
dziennym funkcjonowaniu. Katowice, Gliwice, Bytom,
Sosnowiec czy Tychy oraz pozostate miasta Metropolii
tworzg niemal ciggta, zwarta przestrzen miejska, w ktorej
sprawne drogi, rozwinieta komunikacja publicznailiczne
potaczenia lokalne umozliwiajg szybkie przemieszczanie
sie. Taka scisle powigzana ze sobg i dobrze skomuniko-
wana struktura pozwala nie tylko mieszkarncom korzystac¢
z petnej oferty edukacyjnej, kulturalnej i gospodarczej
catego obszaru GZM, ale réwniez firmom na fatwg in-
tegracje i wspotprace, w skali jakg oferuje jedno, duze
i spéjne megamiasto.

Wspomniana wyzej ztozonos$¢ organizmu Gornosla-
sko-Zagtebiowskiej Metropolii wymusita niejako istnie-
nie bardzo dobrze rozwinietej wewnetrznej sieci drog
szybkiego ruchu, w sktad ktérej wchodzg autostrady A4
(E40) - przebiegajgca wzdtuz linii wschéd-zachod przez
caty obszar Metropolii, zapewniajgca szybki dojazd do
Krakowa i Wroctawia, a dalej do Niemiec i Ukrainy oraz
A1 (E75) - umozliwiajgca szybki przejazd do todzi i Troj-
miasta oraz w kierunku potudniowym, w strone grani-
cy ze Stowacjg i Czechami; dalej droga ekspresowa S1,
Drogowa Trasa Srednicowa oraz licznie przecinajace sie
drogi krajowe (94,78,11,44 i 81) taczace zaréwno gtéwne
miasta Metropolii, jak i mniejsze miejscowosci i obszary
przemystowe, z resztg Europy.

Ta sie¢, wybiegajgca dalej poza granice GZM tworzy
strategiczne potaczenia drogowe z gtéwnymi miastami
Europy, czynigc z GZM istotny wezet transportowy Europy
Srodkowej. To przez Metropolie przebiegajg kluczowe
korytarze sieci TEN-T (Trans-European Transport Ne-
twork), w tym korytarz transportowy pétnoc-potudnie
(wspomniana A1/E75) oraz korytarz wschod-zachdd
(wspomniana A4/E40).

Network of motorways and expressways
in Metropolis GZM

Metropolis GZM is characterised by an exceptionally
close connection between its cities, thanks to which
the borders between them practically disappear in daily
functioning. Katowice, Gliwice, Bytom, Sosnowiec, or
Tychy, and the other cities of the Metropolis, form an al-
most continuous, compact urban space in which efficient
roads, developed public transport, and numerous local
connections enable rapid movement. Such a closely
linked and well-connected structure allows not only res-
idents to benefit from the full educational, cultural, and
economic offer of the entire area of Metropolis GZM, but
also companies for easy integration and cooperation on
ascale offered by a single, large, and coherent megacity.

The aforementioned complexity of the organism of
Metropolis GZM has somewhat forced the existence of
a very well-developed internal network of rapid transit
roads, which includes the A4 (E40) motorway - run-
ning along the east-west line through the entire area
of the Metropolis, providing fast access to Krakéw and
Wroctaw, and further to Germany and Ukraine - and the
A1(E75) - enabling fast travel to £6dz and the Tri-City and
in a southerly direction, towards the border with Slovakia
andthe Czech Republic; furthermore, the S1expressway,
the Drogowa Trasa Srednicowa, and numerous intersect-
ing national roads (94, 78,11, 44, and 81) connecting both
the main cities of the Metropolis and smaller towns and
industrial areas with the rest of Europe.

This network, extending beyond the borders of Me-
tropolis GZM, creates strategic road connections with
the main cities of Europe, making Metropolis GZM a sig-
nificant transport hub of Central Europe. Itis through the
Metropolis that the key corridors of the Trans-European
Transport Network (TEN-T) run, including the north-south
transport corridor (the aforementioned A1/E75) and the
east-west corridor (the aforementioned A4/E40).
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Euroterminal w Stawkowie - centrum
tranzytowe miedzy Azjg a UE

Terminal w Stawkowie ma unikatowe potozenie - znajduje
sie na styku europejskiej sieci kolejowej i szerokotoro-
wego systemu pochodzgcego z Dalekiego Wschodu.
W Stawkowie konczy sie linia szerokotorowa LHS - jedyna
tego typu infrastruktura w Unii Europejskiej, umozliwiaja-
ca ptynny przetadunek towaréw z Azji bez koniecznosci
zmiany toréw, co znaczgco skraca czas i koszt transportu.
Terminal w Stawkowie to najlepiej skomunikowany punkt
przetadunkowy w Polsce.

Potaczenia kolejowe

GZM oferuje rowniez wygodne potgczenia kolejowe
z najwiekszymi europejskimi miastami jak Berlin, Praga,
Wieden, Budapeszt czy Monachium. Rozbudowana sie¢
autostrad, drég ekspresowych i szybkich linii kolejowych,
w potaczeniu z lotniskiem Katowice Airport i dwoma
uzupetniajgcymi lotniskami opisanymi wyzej, umozliwia
sprawny dostep do europejskich portéw lotniczych i han-
dlowych, czynigc GZM atrakcyjnym punktem zaréwno dla
biznesu, logistyki, jak i miedzynarodowych inwestycji.

W ostatnich latach GZM przeszta réwniez wyrazng
wewnetrzng transformacje transportowg, ktérej celem
byto uporzadkowanie i integracja systemu komunikaciji,
w skali catego obszaru metropolitalnego. Wprowadzono
wspolne zarzadzanie transportem publicznym, jednoli-
ty system taryfowo-biletowy oraz rozwinieto potaczenia
kolejowe i autobusowe o charakterze metropolitalnym.
Zastepujg one dawny, rozproszony uktad lokalnych sieci.
Coraz wiekszg role odgrywa umacnianie kolei aglomera-
cyjnej, transport niskoemisyjny oraz infrastruktura prze-
siadkowa typu ,,park & ride”. W GZM utworzono réwniez
trzeci co do wielkosci w Europie system catorocznego
roweru metropolitalnego, ktéry scalono z transportem
publicznym. Taka intermodalnosc¢ i komplementarnosé
realnie skraca czas podrdozy miedzy miastami. Na tle
innych duzych miast w Polsce GZM wyrdznia sie ska-
I3 i gestoscig powigzan transportowych. Podczas gdy
Warszawa, Krakéw czy Wroctaw opierajg sie na jednym
dominujacym centrum, Metropolia funkcjonuje jako wie-
loosrodkowy organizm, w ktérym transport nie prowadzi
wytgcznie ,do centrum”, lecz tgczy rownorzedne miasta
w spdjna, codziennie wykorzystywang siec.

Euroterminal Stawkow - a transit centre
between Asia and the European Union

The terminal in Stawkdéw has a unique location - it is situ-
ated at the junction of the European railway network and
the broad-gauge system originating from the Far East.
In Stawkéw, the Broad-gauge Metallurgy Line ends - the
only infrastructure of this type in the European Union,
enabling the seamless transshipment of goods from Asia
without the necessity of changing tracks, which signifi-
cantly shortens the time and cost of transport. The ter-
minal in Stawkoéw is the best-connected transshipment
point in Poland.

Railway connections

Metropolis GZM also offers convenient railway connec-
tions with the largest European cities such as Berlin,
Prague, Vienna, Budapest, or Munich. The extensive
network of motorways, expressways, and high-speed
railway lines, in combination with Katowice Airport and
the two complementary airports described above, en-
ables efficient access to European airports and trade
ports, making Metropolis GZM an attractive point for both
business, logistics, and international investments.
Inrecentyears, Metropolis GZM has also undergone
a distinct internal transport transformation, the aim of
which was to organise and integrate the communica-
tion system on the scale of the entire metropolitan area.
Joint management of public transport was introduced,
along with a uniform tariff and ticket system, and met-
ropolitan-scale railway and bus connections were de-
veloped. These replace the former, dispersed arrange-
ment of local networks. An increasingly important role is
played by the strengthening of the agglomeration railway,
low-emission transport, and “park and ride” transfer in-
frastructure. In Metropolis GZM, the third-largest year-
round metropolitan bicycle system in Europe was also
established and integrated with public transport. Such
intermodality and complementarity effectively shorten
travel time between cities. Compared to other large cit-
ies in Poland, Metropolis GZM stands out for the scale
and density of transport links. While Warsaw, Krakoéw, or
Wroctaw rely on one dominant centre, the Metropolis
functions as a multi-centre organism in which transport
does not lead exclusively “to the centre”, but connects
equivalent cities into a coherent, daily-utilised network.

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM
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3.2

Kapitat
technologiczny
| przemystowy

Rozwiniety kapitat tech-
nologiczny i przemystowy
w skrocie:

GZM jest trzecim najwiekszym w Polsce skupiskiem firm
IT (ponad 250 software house'éw). Unikalng sitg tego
kapitatu jest koegzystencja globalnych korporacji (Ca-
pgemini, Kyndryl) z dojrzatymi lokalnymi liderami (Futu-
re Processing, AIUT) oraz silnym przemystem ciezkim
(Automotive, Energetyka, Obronnosc). Region posiada
dostep do nowoczesnej infrastruktury obliczeniowej
(CETINO, SASK) oraz unikalne w skali samorzadowej za-
soby danych - platforme GZM Data Store (646 zbioréw)
i zaawansowane systemy transportowe miedzy innymi
Zarzadu Transportu Metropolitalnego. GZM uznana zo-
stata decyzjg Ministerstwa Cyfryzacji za jeden z wioda-
cych osrodkow rozwoju Al w Polsce od 2027 roku.

3.2

Technological
and industrial
capital

An overview of developed
technological and indus-
trial capital:

Metropolis GZM is the third largest concentration of in-
formation technology companies in Poland (over 250
software houses). The unique strength of this capital is
the coexistence of global corporations (Capgemini, Kyn-
dryl) with mature local leaders (Future Processing, AIUT)
and strong heavy industry (Automotive, Energy, Defence).
The region possesses access to modern computing in-
frastructure (CETINO, SASK) and unique data resources
on alocal government scale - the Metropolis GZM Data
Store platform (646 datasets) and advanced transport
systems of the Metropolitan Transport Authority. Metrop-
olis GZM was recognised by the decision of the Ministry
of Digital Affairs as one of the leading centres for the
development of artificial intelligence in Poland from 2027.
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Potencjat biznesowy

Z jednej strony region dysponuje potezng, historycznag
bazg przemystowa i wysokim nasyceniem duzymi przed-
siebiorstwami (327 duzych podmiotéw gospodarczych
powyzej 250 pracownikéw), z drugiej GZM posiada silny
ekosystem startupowy i technologiczny - dziata tu ponad
250 software house’éw, co plasuje region na 3. miej-
scu w Polsce. Znaczna czes¢ tych firm specjalizuje sie
w rozwigzaniach wykorzystujgcych sztuczng inteligencje,
machine learning i data science. Katowice, jako centralne
miasto metropolii, w 2024 roku zadebiutowaty w rankin-
gu StartupBlink (Global Startup Ecosystem Index) na 6.
miejscu w Polsce oraz w globalnym TOP 100 (ok. 91).

Region Goérnoslgsko-Zagtebiowskiej Metropo-
lii wyréznia sie specjalizacjg w trzech strategicznych
obszarach zwigzanych bezposrednio z rozwojem no-
woczesnych technologii, w tym réwniez w zakresie Al:
medycynie, obronnosci oraz motoryzacji (automotive).
Rozwdj tych branz ma wptyw na transformacje regionu,
a instytucjonalne ramy dla tej transformaciji budujg juz
takie podmioty jak Centrum Przemystu 4.0 przy Politech-
nice Slaskiej oraz Europejski Hub Innowacji Cyfrowych
EDIH Silesia Smart Systems (koordynowany przez KSSE),
oferujgce ustugi "Test Before Invest".

Business potential

On the one hand, the region possesses a powerful,
historical industrial base and a high saturation of large
enterprises (327 large economic entities with over 250
employees); on the other, Metropolis GZM possesses
a strong startup and technological ecosystem - over 250
software houses operate here, which ranks the region 3rd
in Poland. A significant part of these companies special-
ises in solutions utilising artificial intelligence, machine
learning, and data science. Katowice, as the central city
of the metropolis, debuted in 2024 in the StartupBlink
ranking (Global Startup Ecosystem Index) in 6th place
in Poland and in the global Top 100 (approximately #971).

The region of Metropolis GZM stands out with spe-
cialisation in three strategic areas directly related to the
development of modern technologies, including in the
field of artificial intelligence: medicine, defence, and the
automotive industry. The development of these indus-
tries has an impact on the transformation of the region,
and the institutional framework for this transformation
is already being built by such entities as the Centre of
Industry 4.0 at the Silesian University of Technology and
the European Digital Innovation Hub Silesia SmartSys-
tems (coordinated by the Katowice Special Economic
Zone), offering “Test Before Invest” services.

Produkcja maszyn i urzadzen

Potencjat innowacyijny firm i instytucji GZM to nie tylko
zdolnos¢ w zakresie projektowania technologii i badan
rozwojowych, ale takze realna produkcja maszyn i urza-
dzen zaawansowanych technicznie i technologicznie.
W tym zakresie GZM dysponuje petnym tancuchem
kompetenciji produkcyjnych: od zaplecza inzynierskiego
i projektowego, przez prototypowanie, po seryjng pro-
dukcje i testowanie. W GZM funkcjonuja liczne zaktady
specjalizujgce sie w budowie maszyn, automatyce, me-
chatronice, obrébce metali, spawalnictwie, precyzyjnej
mechanice i integracji systemow, a takze centra badaw-
czo-rozwojowe wspotpracujace bezposrednio z prze-
mystem. Réwniez z przemystem obronnym w dziatach
produkcji pojazdéw samochodowych (serwisowe woj-
skowe pojazdy opancerzone) oraz metalowych wyroboéw
gotowych.

Kluczowym atutem GZM jest rowniez koncentracja
wykwalifikowanej kadry technicznej - inzynieréw mecha-
nikéw, automatykow, konstruktoréow, technologéw pro-
dukciji - ksztatconych przez Politechnike Slaskg orazinne
uczelnie regionu. Dodatkowo dostepna jest rozbudowana
sie¢ poddostawcow: hut, odlewni, firm narzedziowych,
zaktadéw obrobki CNC i integratoréw, co pozwala reali-
zowac projekty ,end-to-end” w jednym obszarze.

Co najmniej 10 firm dziatajgcych w Katowickiej Spe-
cjalnej Strefie Ekonomicznej - wielokrotnie ocenianej
jako strefa numer 1w Europie - to tzw. firmy ,space-re-
ady” (w tym m.in. Compal Electronics, ZF, Aptiv, Nexte-
er, Valeo, a takze te z branzy obrébki metali, konstrukcji
precyzyjnych - Bumar-tabedy, Huta Labedy, rowniez te
oferujgce materiaty specjalne, izolacje jak Synthos, te
z branzy automatyzaciji, robotyki i linii produkcyjnych jak
Rockwell Automation i Siemens, czy producenci kabili,
wigzek i izolacji jak Bitron czy Leoni). Daje to mozliwos¢
wykorzystania istniejacych zasobéw branz produkciji
zaawansowanej elektroniki, automotive czy aerospace.
W KSSE dziatajg duze zaktady produkcyjne, obecne jest
tez doswiadczenie w zakresie norm jakosci, dostep do
inzynieréw oraz wsparcie inwestycyjne i publiczne. Ten
zasob to w szczegadlnosci:

o elektronika wysokiej niezawodnosci

e produkcja seryjna PCB, modutéw elektronicznych

e doswiadczenie w automotive electronics (normy ja-
kosci, traceability)

e mechatronika, czujniki, systemy sterowania

Production of machinery and equipment

The innovative potential of companies and institutions of
Metropolis GZM is not only the capability in the field of
technology design and research and development, but
also the real production of technically and technologically
advanced machinery and equipment.

Inthis regard, Metropolis GZM possesses a full chain
of production competencies: from engineering and de-
sign facilities, through prototyping, to serial production
and testing. In Metropolis GZM, there are numerous
plants specialising in machine construction, automa-
tion, mechatronics, metal processing, welding, precision
mechanics, and systems integration, as well as research
and development centres cooperating directly with in-
dustry. Also with the defence industry in the production
departments of motor vehicles (military service armoured
vehicles) and finished metal products.

A key advantage of Metropolis GZM is also the con-
centration of qualified technical staff - mechanical en-
gineers, automation engineers, designers, production
technologists - educated by the Silesian University of
Technology and other higher education institutions of
the region. Additionally, an extensive network of sub-sup-
pliersis available: steel mills, foundries, tool companies,
computer numerical control processing plants, and inte-
grators, which allows for the realisation of “end-to-end”
projects in one area.

At least 10 companies operating in the Katowice
Special Economic Zone - repeatedly evaluated as the
number 1zone in Europe - are so-called “space-ready”
companies (including, among others, Compal Electron-
ics, ZF, Aptiv, Nexteer, Valeo, as well as those from the
metal processing and precision construction industry -
Bumar-tabedy, Huta tabedy, also those offering special
materials and insulation such as Synthos, those from the
automation, robotics, and production lines industry such
as Rockwell Automation and Siemens, or producers of
cables, harnesses, and insulation such as Bitron or Le-
oni). This provides the possibility of utilising the existing
resources of the advanced electronics, automotive, and
aerospace productionindustries. In the Katowice Special
Economic Zone, large production plants operate, and
there is also experience in the field of quality standards,
access to engineers, as well as investment and public
support. This resource consists in particular of:

e high-reliability electronics



normy ASIL, redundancja, safety-critical systems
duze doswiadczenie w konstrukcjach specjalnych
precyzyjna obrébka CNC

praca z wysokimi tolerancjami

stal specjalna, aluminium, obrébka materiatowa
zaawansowane materiaty polimerowe
elastomery, kompozyty, izolacje

produkcja wigzek dla automotive i aerospace
kontrola jakosci, testy sSrodowiskowe
automatyzacja przemystowa

linie produkcyjne klasy high-precision

Mozliwe zastosowania powyzszych zasobow w branzy
kosmicznej:
elektronika satelitarna (subsystemy, ptytki sterujgce)

elektronika do segmentu naziemnego

awionika dla rakiet suborbitalnych i drondéw stratos-
ferycznych

mechanizmy pozycjonowania paneli satelitarnych
systemy aktuatorow

sensory dla platform orbitalnych i lunarnych
struktury nosne satelitow

elementy testowe, adaptery, konstrukcje naziemne
infrastruktura testowa (stendy, komory)

elementy rakietowe (suborbitalne)

mozliwos¢ rozwoju w kierunku stopéw lotniczych
i kosmicznych

struktury nosne systemoéw naziemnych

izolacje termiczne

uszczelnienia kosmiczne

materiaty do infrastruktury naziemneji clean roomow
wigzki satelitarne

okablowanie systemow naziemnych

systemy zasilania

linie montazu satelitéw

automatyzacja testow

fabryki komponentoéw space

Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)
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serial production of printed circuit boards and elec-
tronic modules

experience in automotive electronics (quality stand-
ards, traceability)

mechatronics, sensors, control systems
Automotive Safety Integrity Level standards, redun-
dancy, safety-critical systems

extensive experience in special constructions
precision computer numerical control processing
work with high tolerances

special steel, aluminium, material processing
advanced polymer materials

elastomers, composites, insulation

production of harnesses for automotive and aero-
space

quality control, environmental tests

industrial automation

high-precision class production lines

Possible applications of the above resources in the
space industry:
e satellite electronics (subsystems, control boards)
e electronics for the ground segment
e avionics for suborbital rockets and stratospheric
drones
mechanisms for positioning satellite panels
actuator systems
sensors for orbital and lunar platforms
satellite carrier structures
test elements, adapters, ground constructions
test infrastructure (stands, chambers)
rocket elements (suborbital)
possibility of development towards aviation and
space alloys
carrier structures of ground systems
thermal insulation
space seals
materials for ground infrastructure and clean rooms
satellite harnesses
cabling of ground systems
power supply systems
satellite assembly lines
automation of tests
space component factories

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM
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Opinions

Foryears, international corporations have been success-
fully using GZM's resources, theirpresence and opinions
confirm the high quality of cooperation and services of-
fered by GZM.

“We chose the Silesia region for its strategic access
to European automotive markets, strong local supplier
base, and availability of engineering talent. The long-term
support offered through the Katowice Special Econom-
ic Zone (KSSE) also give us confidence in our continued
investment and growth in Poland. The KSSE is one of the
most successful zones in Poland and is particularly sup-
portive of the automotive and electronics industries!” -

this is how Arthur Wang, Senior Vice President
of Compal Electronics, Inc., a Taiwanese company
founded in 1984 and listed on the Fortune Global 500,
describes the investment in the GZM area. As one of
the world's leading ODM (Original Design Manufactur-
er) manufacturers, Compal manufactures a wide range
of electronic devices, including laptops, smartphones,
tablets, televisions, wearable devices, servers and au-
tomotive electronics. As part of its expansion strategy
in Europe, Compal has launched a modern automotive
electronics production plant in the GZM area, specifically
in Czeladz.
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GZM - silne

zaplecze naukowe
| badawczo-rozwojowe

Kapitat naukowy i ludzki:

Na terenie GZM funkcjonuje 8 uczelni
panstwowych i 17 uczelni prywatnych
oferujgcych ponad 200 kierunkow
studiow; ok. 90 tys. studentow i 25

tys. absolwentow rocznie. Region
dysponuje wiodgcymi jednostkami
naukowymi: Politechnika Slgska jest
liderem patentéw technologicznych

w kraju, a Uniwersytet Slgski przoduje
w patentach uniwersyteckich. Integracja
blisko 200 naukowcéw w ramach
Priorytetowego Obszaru Badawczego
Al oraz obecnosc¢ ponad 120 ekspertow
w nowo utworzonym Instytucie
tukasiewicz-Al tworzy silne i tworcze
srodowisko naukowe.

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM

Metropolis GZM - a strong
scientific and research
and development base

Scientific and human
capital:

Within Metropolis GZM, 8 public
universities and 17 private universities
operate, offering over 200 fields of
study; approximately 90 thousand
students and 25 thousand graduates
annually. The region possesses
leading scientific units: the Silesian
University of Technology is a leader in
technological patents in the country,
while the University of Silesia leads in
university patents. The integration of
nearly 200 scientists within the Priority
Research Area of Artificial Intelligence
and the presence of over 120 experts
in the newly established tukasiewicz
- Institute of Artificial Intelligence and
Cybersecurity creates a strong and
creative scientific environment.
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Uniwersytety, akademie,
szkoty wyzsze

Metropolitalny ekosystem innowaciji
| popularyzacji nauki

Uczelnie publiczne:

Uniwersytet Slgski e Uniwersytet Ekonomiczny e Slgski Uniwersytet Medyczny e
Politechnika Slgska e Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki

e Akademia Muzyczna im. Karola Szymanowskiego ¢ Akademia Sztuk Pieknych
e Akademia Sztuk Teatralnych im, Stanistawa Wyspiariskiego w Krakowie z filig

w Bytomiu

Uczelnie prywatne:

Akademia Humanitas ¢ Akademia Gornoslgska im. Wojciecha Korfantego

w Katowicach ¢ Wyzsza Szkota Technologii Informatycznych w Katowicach e
Wyzsza Szkota Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach e Wyzsza Szkota
Planowania Strategicznego w Dgbrowie Gorniczej e Uniwersytet WSB
Merito e Akademia Slgska w Katowicach e« Gornoslaska Wyzsza Szkota
Przedsiebiorczosci im. Karola Goduli w Chorzowie e Uczelnia Metropolitalna
o Slaska Wyzsza Szkota Medyczna w Katowicach e Uniwersytet SWPS e
Uczelnia Korczaka e Wyzsza Szkota Bezpieczenstwa w Poznaniu - Wydziat
Studiow Spotecznych w Gliwicach e Wyzsza Szkota Nauk Stosowanych

w Rudzie Slgskiej e Apeiron Wyzsza Szkota Bezpieczenstwa Publicznego

i Indywidualnego w Krakowie - Filia w Katowicach ¢ Wyzsza Szkota Medyczna
w Sosnowcu e Akademia WSB w Dgbrowie Goérniczej

European Space Agency Technological Centre 43
in Metropolis GZM

Universities

The Metropolitan Innovation and Science
Popularisation Ecosystem

Public universities:

University of Silesia e University of Economics in Katowice e Medical University
of Silesia e Silesian University of Technology e Jerzy Kukuczka Academy of
Physical Education ¢ Karol Szymanowski Academy of Music ¢ Academy of Fine
Arts in Katowice ¢ AST National Academy of Theatre Arts in Krakéw - Branch in
Bytom

Private universities:

Humanitas University ¢ Katowice Business University e Katowice Institute of
Information Technologies e University of Occupational Safety Management

in Katowice e University of Strategic Planning in Dgbrowa Goérnicza e WSB
Merito University ¢ Academy of Silesia ¢ Karol Godula Upper Silesian Academy
of Entrepreneurship in Chorzow e Metropolitan University e Silesian College

of Medicine in Katowice ¢ SWPS University ¢ Korczak University in Katowice

e University of Security in Poznan - Faculty of Social Studies in Gliwice e
University of Applied Sciences in Ruda Slgska e Apeiron University of Public
and Individual Security in Krakow - Branch in Katowice e Medical Higher
School in Sosnowiec ¢ WSB University in Dgbrowa Gornicza
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Opinions

“I first came to Poland in 2002through the Erasmus
programme at the University of Economics in Katowice,
initially planning to stay for just oneyear. Despite my first
impression of a quiet, grey cityfit quickly becameclear
that the region had an exceptional and underestimated
potential. What stood out was not only the econémic foun-
dations, but above all the human capital: a well-educated,
hardworking society with a strong ambition to grow, mod-
ernise and move forward. Although Poland’s accession
to the European Union was not yet formally confirmed
at that time, the expectation of a positive outcome was
already tangible and helped attract investment, reduce
entry barriers and accelerate the country’s integration into
Europe. Over the years, the Goérnoslasko-Zagtebiowska
Metropolis has successfully transformed itself from a tra-
ditionally industrial region into a diversified and resilient
economic hub. This transformation is visible both in the
business environment and in the cities themselves, which
now combine revitalised industrial heritage with modern
infrastructure, high-quality public spaces and a rich cul-
tural and leisure offer. Equally remarkable is the region’s
fast and pragmatic adoption of digital technologies, both
in daily life and public administration, which often exceeds
that seen in many Western European countries. This
unique combination of human capital, technological
readiness and quality of life is why our company has
decided to significantly expand its investment in the re-
gion, including the enlargement of our robotics factory
to become the largest in our Group worldwide — a clear
vote of confidence in the future of the GZM.”

Juan Maria Santos Veira
CEO at Mecalux

Mecalux has been operating in Gliwice since around
2000 as part of the Spanish Mecalux Group. The
plant manufactures storage systems and intralo-
gistics solutions, serving customers in Poland and
abroad.
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GZM to osrodek naukowy i akademicki, oparty na wyjat-
kowej koncentracji uczelni, instytutow badawczych i za-
plecza badawczo-rozwojowego. W obrebie Metropolii
funkcjonujg renomowane uczelnie publiczne, m.in. Poli-
technika Slaska, Slagski Uniwersytet Medyczny, Uniwer-
sytet Slaski oraz Uniwersytet Ekonomiczny czy Akademia
Wychowania Fizycznego, a takze liczne uczelnie niepu-
bliczne, ktore wspdlnie ksztatcg dziesigtki tysiecy studen-
téw i prowadzg badania w kluczowych dla wspoétczesnej
gospodarki obszarach: inzynierii, nowych materiatach,
medycynie, technologiach cyfrowych, energetyce, Kli-
macie i technologiach kosmicznych. Wieloosrodkowy
charakter GZM sprzyja interdyscyplinarnosci — labo-
ratoria i zespoty badawcze sg rozmieszczone w wielu
miastach, ale funkcjonuja w jednej, spdjnej przestrzeni
metropolitalnej. W potgczeniu z silnym zapleczem prze-
mystowym, rosngca liczbg centrow R&D i wspodtpraca
miedzynarodowa, GZM petni dzis role naukowego zaple-
czatransformacji technologiczneji gospodarczej Polski,
konkurencyjnego wobec najwiekszych osrodkéw akade-
mickich Europy Srodkowej.

Nalezy wspomniec, ze w ostatnich latach dziataja-
caw GZM Politechnika Slaska wyraznie umocnita swoja
pozycje jako jedna z najdynamiczniej rozwijajacych sie
uczelni technicznych w Polsce, konsekwentnie budujac
profil silnie zorientowany na badania, umiedzynarodo-
wienie i wspoétprace z przemystem wysokich technolo-
gii. Potwierdzeniem tego rozwoju jest obecnosc¢ i awans
uczelni w tzw. Liscie Szanghajskiej (ShanghaiRanking’s
Global Ranking of Academic Subjects), gdzie Politechnika
Slaska zostata sklasyfikowana w wybranych dyscyplinach
inzynieryjno-technicznych. Jest to istotne wyrdznienie,
poniewaz ranking ten opiera sie na mierzalnych kryte-
riach jakosci badan, publikacji naukowych, cytowan oraz
wspotpracy miedzynarodowej.

Jednoczesnie warto zauwazyc, ze uczelnia ta juz teraz
rozwija wspotprace z Europejska Agencjg Kosmicznag
(ESA), szczegdlnie w obszarach inzynierii materiatowej,
technologii wysokotemperaturowych, systeméw mecha-
nicznych i zaawansowanych procesow wytworczych. Ze-
spoty badawcze Politechniki Slgskiej uczestniczg w pro-
jektach zwigzanych m.in. z materiatami i powtokami dla
zastosowan kosmicznych, odpornoscig konstrukcji na
ekstremalne warunki oraz transferem technologii do
przemystu kosmicznego. Ta wspoétpraca lokuje uczelnie
w gronie polskich osrodkow realnie zaangazowanych
w europejski ekosystem technologii kosmicznych.

Nalezy jednak podkresli¢, ze potencjat w obszarze
technologii kosmicznych, budowy maszyn i innowaciji
nie ogranicza sie wytacznie do Politechniki Slaskiej.
Caty ekosystem akademicki - zaréwno publiczny, jak
i prywatny - tworzy komplementarne zaplecze kompe-
tencyjne, ktére odpowiada na potrzeby nowoczesnego
przemystu, w tym sektora kosmicznego, lotniczego i za-
awansowanych technologii. Przyktadowo Uniwersytet
Slaski wnosi do ekosystemu GZM silny komponent nauk

Metropolis GZM is a scientific and academic centre,
based on an exceptional concentration of universities,
research institutes, and research and development facil-
ities. Within the Metropolis, renowned public universities
operate, including, among others, Silesian University of
Technology, Medical University of Silesia, University of
Silesia, University of Economics in Katowice, and Jerzy
Kukuczka Academy of Physical Education, as well as nu-
merous private universities, which together educate tens
of thousands of students and conduct research in areas
key to the modern economy: engineering, new materi-
als, medicine, digital technologies, energy, climate, and
space technologies. The multi-centre character of Me-
tropolis GZM favours interdisciplinarity — laboratories and
research teams are located in many cities but function in
one, coherent metropolitan space. In combination with
a strong industrial base, a growing number of research
and development centres, and international cooperation,
Metropolis GZM today plays the role of a scientific base
for the technological and economic transformation of
Poland, competitive with the largest academic centres
of Central Europe.

It should be mentioned that in recent years, Silesian
University of Technology operating in Metropolis GZM
has clearly strengthened its position as one of the most
dynamically developing technical universities in Poland,
consistently building a profile strongly oriented towards
research, internationalisation, and cooperation with the
high-technology industry. Confirmation of this develop-
ment is the presence and advancement of the university
in the so-called Shanghai Ranking, where Silesian Uni-
versity of Technology was classified in selected engi-
neering and technology disciplines. This is a significant
distinction, as this ranking is based on measurable cri-
teria of research quality, scientific publications, citations,
and international cooperation.

At the same time, it is worth noting that this universi-
ty is already developing cooperation with the European
Space Agency, particularly in the areas of materials en-
gineering, high-temperature technologies, mechanical
systems, and advanced manufacturing processes. Re-
search teams from the Silesian University of Technology
participate in projects related to, among others, materials
and coatings for space applications, the resistance of
structures to extreme conditions, and technology trans-
fer to the space industry. This cooperation places the
university among Polish centres realistically involved in
the European space technology ecosystem

It should, however, be emphasised that the potential
inthe area of space technologies, machine construction,
and innovation is not limited exclusively to the Silesian
University of Technology. The entire academic ecosys-
tem - both public and private - creates a complementary
competence base that responds to the needs of modern
industry, including the space, aviation, and advanced
technology sectors. For example, the University of Silesia

podstawowychi interdyscyplinarnych badan, kluczowych
dla technologii kosmicznych. Uczelnia prowadzi badania
z zakresu fizyki, informatyki, nauk o Ziemi, biologii i psy-
chologii, ktére znajdujg zastosowanie m.in. w obserwaciji
Ziemi, analizie danych satelitarnych, badaniach srodowi-
skowych oraz naukach o cztowieku w warunkach izolaciji
i dtugotrwatych misji kosmicznych. Zespoty Uniwersytetu
Slgskiego uczestniczg w projektach powigzanych z pro-
gramami kosmicznymi, w tym eksperymentach przygo-
towywanych do misji orbitalnych. Uniwersytet Slaski jest
rowniez w skali Polski jednym z najwazniejszych osrod-
kéw akademickich zajmujgcych sie badaniami polarnymi
i okotopolarnymi, ktére majg bezposrednie znaczenie
takze dla badan kosmicznych i Srodowiskowych. Uczelnia
prowadzi unikatowe studia i specjalizacje zwigzane z ob-
szarami polarnymi, tagczgce geografie, geologie, klima-
tologie, biologie, geofizyke oraz nauki o Ziemi. Studenci
i naukowcy Uniwersytetu Slgskiego uczestniczg w eks-
pedycjach badawczych do Arktyki i Antarktyki, realizu-
jac projekty dotyczgce zmian klimatu, procesow glacjal-
nych, geosystemoéw polarnych, permafrostu oraz wptywu
ekstremalnych warunkéw na organizmy zywe. Badania
polarne US majg charakter interdyscyplinarny i miedzy-
narodowy, a ich wyniki sg wykorzystywane w globalnych
programach monitoringu srodowiska oraz w modelowa-
niu zmian klimatycznych. Co istotne, Srodowiska polarne
sg czesto traktowane jako naturalne analogi warunkéw
kosmicznych — pod wzgledem izolacji, ekstremalnych
temperatur i ograniczonej dostepnosci zasobéw — dla-
tego kompetencje rozwijane na Uniwersytecie Slaskim
znajduja zastosowanie réwniez w badaniach wspieraja-
cych dtugoterminowe misje kosmiczne. Dzieki temu US
wzmachia pozycje GZM jako regionu, w ktérym prowadzi
sie zaawansowane badania nad funkcjonowaniem Ziemi
w skali globalnej oraz nad wyzwaniami istotnymi dla przy-
sztych technologii i eksploracji kosmosu.

Z kolei Slaski Uniwersytet Medyczny rozwija badania
istotne z punktu widzenia medycyny kosmicznej i tech-
nologii wspierajacych cztowieka w ekstremalnych warun-
kach. Obejmujg one m.in. fizjologie cztowieka, biomecha-
nike, telemedycyne, technologie monitorowania zdrowia
oraz wptyw izolacjii stresu na organizm. Kompetencje te
sg coraz czesciej wykorzystywane w projektach zwigza-
nych z dtugotrwatymi misjami kosmicznymi, robotykg me-
dyczngitechnologiami dual-use (cywilno-kosmicznymi).

Akademia Wychowania Fizycznego Katowice jest
natomiast naturalnym partnerem w obszarze ,human
performance” i medycyny kosmicznej - w szczegolnosci
w zakresie zapobiegania skutkom mikrograwitacji (sar-
kopenia, zaburzenia tkanki kostnej), ochrony organizmu
przed stresorami srodowiskowymi (hipoksja/hiperoksja,
hipo-/hipertermia) oraz wsparcia dtugotrwatych pobytéw
w warunkach izolacji i obcigzenia psychofizycznego

W kwestii zarzgdzania innowacjami, ekonomiki prze-
mystu high-tech i komercjalizacji technologii wybija sie
Uniwersytet Ekonomiczny, ktéry w kontekscie sektora

brings to the Metropolis GZM ecosystem a strong com-
ponent of basic sciences and interdisciplinary research,
key to space technologies. The university conducts re-
search in the fields of physics, computer science, Earth
sciences, biology, and psychology, which find application,
among others, in Earth observation, satellite data analy-
sis, environmental research, and human sciences in con-
ditions of isolation and long-term space missions. Teams
from the University of Silesia participate in projects re-
lated to space programmes, including experiments pre-
pared for orbital missions. University of Silesia is also one
of Poland’s most prominent academic centres dealing
with polar and sub-polar research, which have direct sig-
nificance also for space and environmental research. The
university conducts unique studies and specialisations
related to polar areas, combining geography, geology,
climatology, biology, geophysics, and Earth sciences.
Students and scientists from the University of Silesia
participate in research expeditions to the Arctic and Ant-
arctic, implementing projects regarding climate change,
glacial processes, polar geosystems, permafrost, and the
impact of extreme conditions on living organisms. Polar
research at the University of Silesia is interdisciplinary
and international in nature, and its results are used in
global environmental monitoring programmes and in cli-
mate change modelling. Importantly, polar environments
are often treated as natural analogues of space condi-
tions — in terms of isolation, extreme temperatures, and
limited resource availability — therefore the competences
developed at the University of Silesia find application
also in research supporting long-term space missions.
Thanks to this, the University of Silesia strengthens the
position of Metropolis GZM as a region where advanced
research on the functioning of the Earth on a global scale
and on challenges important for future technologies and
space exploration is conducted.

In turn, the Medical University of Silesia develops re-
search significant from the point of view of space med-
icine and technologies supporting humans in extreme
conditions. These include, among others, human phys-
iology, biomechanics, telemedicine, health monitoring
technologies, and the impact of isolation and stress on
the organism. These competences are increasingly used
in projects related to long-term space missions, medical
robotics, and dual-use technologies (civil-space).

Jerzy Kukuczka Academy of Physical Education is,
however, a natural partner in the area of "human perfor-
mance" and space medicine - in particular regarding
the prevention of microgravity effects (sarcopenia, bone
tissue disorders), protection of the organism against en-
vironmental stressors (hypoxia/hyperoxia, hypo-/hyper-
thermia), and support for long-term stays in conditions
of isolation and psychophysical load.

With regard to innovation management, high-tech-
nology industry economics, and technology commercial-
isation, the University of Economics in Katowice stands



kosmicznego i zaawansowanej inzynierii przygotowuje
kadry do zarzadzania projektami badawczo-rozwojowy-
mi, analiz rynkowych, finansowania innowaciji oraz wspo6t-
pracy miedzynarodowej. To zaplecze kompetencyjne jest
kluczowe dla firm technologicznych, start-upoéw i spin-of-
fow akademickich powstajgcych w GZM.

Prywatne uczelnie techniczne i bizhesowe w GZM,
takie jak Akademia Gornoslgska, Wyzsza Szkota Techno-
logii Informatycznych czy Akademia Humanitas, koncen-
trujg sie na praktycznym ksztatceniu kadr dla przemystu,
w tym na informatyce i analizie danych, automatyce, ro-
botyce i mechatronice, inzynierii produkcji i utrzymania
ruchu, zarzadzaniu innowacjami i projektami technolo-
gicznymi.

Cho¢ nie prowadzg bezposrednio projektéw kosmicz-
nych, stanowig istotne zaplecze kadrowe dla firm dziata-
jacych w sektorze maszynowym, lothiczym, kosmicznym
i przemystach zaawansowanych, znakomicie uzupetnia-
jac oferte uczelni publicznych.

Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)

na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

out, as it prepares personnel for the management of
research and development projects, market analyses,
innovation financing, and international cooperation within
the context of the space sector and advanced engineer-
ing. This competence base is key for technology com-
panies, start-ups, and academic spin-offs emerging in
Metropolis GZM.

Private technical and business universities in Metrop-
olis GZM, such as Katowice Business University, Katow-
ice Institute of Information Technologies, and Humanitas
University, concentrate on the practical training of per-
sonnel for industry, including information technology and
data analysis, automation, robotics and mechatronics,
production engineering and maintenance, as well as in-
novation and technological project management.

Although they do not conduct space projects directly,
they constitute an important personnel base for com-
panies operating in the machinery, aviation, space, and
advanced industry sectors, excellently complementing
the offer of public universities.

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM
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Metropolitalny
Fundusz
Wspierania
Nauki

GZM stworzyta unikalny w skali kraju mechanizm finan-
sowania nauki czyli Metropolitalny Fundusz Wspierania
Nauki. To pierwszy w Polsce program wspierajgcy rozwoj
naukowy i dydaktyczny wszystkich 25 uczelni wyzszych
publicznych i prywatnych dziatajgcych na terenie GZM.
Dzigki niemu uczelnie moga realizowac innowacyjne ba-
dania, tworzy¢ nowe kierunki studiéw oraz zapraszac¢ do
wspotpracy wybitnych naukowcow z catego swiata.
FWN sfinansowat 220 projektéow na tacznag kwote
ponad 10 milionéw. W tym m.in.: prace badawcze 70
zespotow naukowych, udziat w zajeciach 50 wybitnych
naukowcow z 4 kontynentdw; udziat w olimpiadach przed-
stawicieli 20 két naukowych oraz 20 projektow polegaja-
cych za tworzeniu nowatorskich programow ksztatcenia.

Metropolitan
Science
Support
Fund

Metropolis GZM has created a science financing mech-
anism that is unique nationwide, namely the Metropoli-
tan Science Support Fund. This is the first programme
in Poland to support the scientific and educational de-
velopment of all 25 public and private higher education
institutions operating within Metropolis GZM. Thanks to
this fund, universities can conduct innovative research,
create new fields of study, and invite eminent scientists
from all over the world to cooperate.

The Metropolitan Science Support Fund has financed
220 projects for a total amount of over 10 million Polish
Zlotys.These included, among others: research work of 70
scientific teams; participation in classes by 50 eminent
scientists from four continents; participation in Olympi-
ads by representatives of 20 student research groups;
20 projects focused on creating innovative educational
programmes.

7 publicznych uczelni nawigzato partnerstwo strategiczne
pod nazwa Konsorcjum Akademickie Katowice- Miasto
Nauki, ktérego gtéwnym celem dziatalnosci jest uczy-
nienie z nauki i edukaciji wyzszej fundamentu rozwoju
metropolii i regionu. Konsorcjum stawia na dziatalnosc¢
popularyzatorska i ciggte doskonalenie specjalistycznej
komunikacji naukowej. Zwienczeniem tych staran jest
orgaznizowany od 9 lat Slgski Festiwal Nauki - najwiekszy
festiwal nauki w Polsce i jedno z najwiekszych wydarzen
popularnonaukowych w Europie.

Seven public universities have established a strategic
partnership under the name Academic Consortium Ka-
towice - City of Science, whose main objective is to make
science and higher education the foundation of the devel-
opment of the metropolis and the region. The Consortium
focuses on popularisation activities and the continuous
improvement of specialised scientific communication.
The culmination of these efforts is the Silesian Science
Festival, organised for nine years - the largest science
festival in Poland and one of the largest popular science
events in Europe.
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Metropolitalny ekosystem innowaciji
i popularyzacji nauki

Kluczowa przewaga GZM nad innymi polskimi miasta-
mi jest réwniez to, ze uczelnie, zaréwno te publiczne jak
i prywatne, nie dziatajg wizolacji. Operujg w jednym, gesto
powigzanym ekosystemie. Wspétpraca z przemystem,
centrami R&D, firmami technologicznymi oraz udziat
w krajowych i europejskich programach badawczych
sprawiaja, ze Metropolia oferuje petne spektrum kom-
petenciji: od badan podstawowych, przezinzynierie i bu-
dowe maszyn, po komercjalizacje i skalowanie innowacji.

Przyktadem jest tu Sie¢ Badawcza tukasiewicz - In-
stytut tukasiewicz Al, z siedzibg w Katowicach, ktéry jest
integralng czesciag jednej z najwiekszych sieci badaw-
czych w Europie, zatrudniajgcej okoto 7 000 pracowni-
kéw i obejmujgcej 22 instytuty badawcze zlokalizowane
w 12 miastach w catej Polsce. Instytut nalezy do liderow
miedzynarodowych projektéw badawczo-rozwojowych
i, realizujgc podejscie ,Science is Business”, scisle
wspotpracuje z przedsiebiorstwami. Sie¢ Badawcza tu-
kasiewicz - Instytut Sztucznej Inteligencijii Cyberbezpie-
czenstwa (kukasiewicz - Al) realizuje swojg misje poprzez
rozwoj i wdrazanie nowatorskich rozwigzan w obszarach
sztucznej inteligenciji, analityki danych, automatyzaciji,
robotyki oraz cyberbezpieczenstwa. Instytut dysponu-
je nowoczesng infrastrukturg laboratoryjng oraz inter-
dyscyplinarnymi zespotami badawczymi, co umozliwia
realizacje projektow od etapu proof-of-concept az po
petne wdrozenie.

W efekcie GZM, w poréwnaniu z innymi miastami
w Polsce to obszar, w ktérym technologie kosmiczne,
zaawansowana inzynieria i innowacje przemystowe majg
solidne, wielowymiarowe zaplecze akademickie, zdolne
do wspierania duzych projektow badawczo-rozwojowych
i inwestyciji technologicznych.

W takim srodowisku, doskonale rozwija sie sektor
nie tylko start-upowy. Ten tak dobrze funkcjonujacy eko-
system innowaciji, wspierany przez instytucje publiczne
przycigga istotnych graczy zwigzanych z technologiami
kosmicznymi. Nalezy tu choéby wspomnie¢ o globalnym
liderze technologii satelitarnych - firmie ICEYE, ktora
stawia na stolice GZM, miasto Katowice, majgc zamiar
otworzy¢ swoje biuro w powstajgcym Katowickim Hu-
bie Gamingowo-Technologicznym. Polsko-finska firma
to swiatowy lider w zakresie technologii satelitarnych
opartych o radary z syntetyczng aperturg (SAR). ICEYE
jest wtascicielem i operatorem najwigekszej na Swiecie
konstelaciji satelitéw SAR, oferujac globalny dostep do
danych radarowych o najwyzszej dostepnej czestotli-
wosci rewizyt. Dotychczas firma umiescita na orbicie 48
satelitow - na potrzeby wtasne oraz klientéw. To wtasnie
tam - dzieki pracy polskich inzynieréw - powstajg klu-
czowe podzespoty kazdego satelity, m.in. system stero-
wania orientacjg (ADCS), system zarzadzania radarem
czy systemy zasilania. Wiosng tego roku pochodzacy

The Metropolitan Innovation and
Science Popularisation Ecosystem

A key advantage of Metropolis GZM over other Polish
cities is that universities, both public and private, do not
operate inisolation. They operate within a single, densely
interconnected ecosystem. Cooperation with industry,
research and development centres, technology com-
panies, and participation in national and European re-
search programmes mean that the Metropolis offers a full
spectrum of competences: from basic research, through
engineering and machine construction, to commerciali-
sation and the scaling of innovations.

An example of this is the tukasiewicz Research Net-
work - Institute of Artificial Intelligence and Cyberse-
curity, based in Katowice, which is an integral part of
one of the largest research networks in Europe, employ-
ing approximately 7,000 employees and comprising 22
research institutes located in 12 cities across Poland.
The Institute is among the leaders of international re-
search and development projects and, by implementing
the "Science is Business" approach, cooperates closely
with enterprises. The tukasiewicz - Institute of Artificial
Intelligence and Cybersecurity fulfils its mission through
the development and implementation of innovative solu-
tions in the areas of artificial intelligence, data analytics,
automation, robotics, and cybersecurity. The Institute
possesses modern laboratory infrastructure and inter-
disciplinary research teams, enabling the realisation of
projects from the proof-of-concept stage to full imple-
mentation.

As aresult, in comparison with other cities in Poland,
Metropolis GZM is an area where space technologies,
advanced engineering, and industrial innovations have
a solid, multi-dimensional academic base, capable of
supporting large research and development projects and
technological investments.

In such an environment, not only the start-up sector
is thriving remarkably. This well-functioning innovation
ecosystem, supported by public institutions, attracts sig-
nificant players related to space technologies. It is worth
mentioning, for instance, the global leader in satellite
technologies - the company ICEYE, which has chosen
the capital of Metropolis GZM, the city of Katowice, with
the intention of opening its office in the emerging Ka-
towice Gaming and Technology Hub. This Polish-Finnish
company is aworld leader in the field of satellite technol-
ogies based on Synthetic Aperture Radar. ICEYE is the
owner and operator of the world’s largest constellation
of Synthetic Aperture Radar satellites, offering global
access to radar data with the highest available revisit
frequency. To date, the company has placed 48 satellites
in orbit - for its own needs and those of its customers.
It is precisely there - thanks to the work of Polish engi-
neers - that key components of each satellite are creat-
ed, including, among others, the Attitude Determination

z GZM Rafat Modrzewski, CEO i wspoétzatozyciel firmy
ICEYE, Prezydent Miasta Katowice - Marcin Krupa oraz
Marszatek Wojewodztwa Slgskiego - Wojciech Satuga,
podpisali list intencyjny w kwestii ulokowania biura we
wspomnianym wyzej Hubie.

W tym kontekscie nalezy przytoczyé réwniez dzia-
talnos¢ znanej ESA firmie KP Labs - polskiej firmie
z sektora New Space. Ulokowana w Gliwicach, rozwija
zaawansowane technologie dla satelitow, w tym zinte-
growane podzespoty sprzetowe, oprogramowanie oraz
algorytmy oparte na sztucznej inteligenciji, stuzace do
przetwarzania danych na orbicie. Te zasoby czynig KP
Labs znaczacym partnerem dla misji sensorowych i ob-
serwacyjnych. Firma brata udziat w licznych projektach
ESA, wtymw inicjatywie FAST EO, gdzie tworzy algorytmy
Al do obserwaciji Ziemi, analizujgce m.in. wycieki metanu
czy wtasciwosci gleby, wspierajgc zrownowazony rozwoj
i monitoring srodowiska. W ramach wspoétpracy z ESA
oraz europejskimi instytucjamifirma uczestniczy réwniez
w projekcie PINEBERRY, ktorego celem jest zwiekszenie
bezpieczenstwa, przejrzystoscii niezawodnosci sztucz-
nej inteligenciji stosowanej w operacjach kosmicznych.
Firma przygotowuje sie réwniez do implementaciji za-
awansowanych algorytmow i systemow przetwarzania
danych na przysztych misjach, w tym w projektach kon-
stelacji satelitéw realizowanych we wspotpracy z innymi
polskimi i europejskimi partnerami. Z kolei Future Pro-
cessing doswiadczenie w sektorze kosmicznym, zdobyta
miedzy innymi jako partner strategiczny projektu satelity
PW-Sat2, dla ktérego wspottworzyto oprogramowanie
komputera poktadowego kontrolujgce kluczowe funkcje
misji. To wiasnie w siedzibie Future Processing w GZM
odebrano i analizowano pierwsze w historii zdjecie Zie-
mi zarejestrowane przez polskiego sztucznego satelite.
Obecnie firma, dziatajgc w ramach konsorcjum FP Space,
specjalizuje sie w tworzeniu oprogramowania i elektroni-
ki dla misji kosmicznych, stanowigc jeden z kluczowych
filarow dynamicznego ekosystemu firm ,space-ready”
w Metropolii. Dzieki zespotowi liczagcemu okoto 800
specjalistow, Future Processing taczy strategiczne spoj-
rzenie na technologie z praktycznym doswiadczeniem
inzynieryjnym, niezbednym do realizacji najbardziej am-
bitnych projektow ESA.

taczenie technologii space
z ochrong zdrowia.

System ochrony zdrowia w wojewddztwie Slgskim to roz-
budowanaiwysoce wyspecjalizowana struktura publicz-
na, ktéra dzieki swojej skali i stopniu urbanizaciji regionu
moze petni¢ funkcje realnego srodowiska testowego
(living lab) dla innowaciji wywodzacych sie z sektora ko-
smicznego. Wojewddztwo Slaskie wystepuje tu w roli
integratora infrastruktury medycznej i danych zdrowot-
nych, co pozwala na sprawne koordynowanie projektow
pilotazowych oraz wdrazanie zaawansowanych systemow

and Control System, the radar management system, and
power systems. In the spring of this year, Rafat Modrze-
wski, a native of Metropolis GZM and the Chief Executive
Officer and co-founder of ICEYE; the Mayor of Katowice,
Marcin Krupa; and the Marshal of the Silesian Voivode-
ship, Wojciech Satuga, signed a letter of intent regarding
the location of the office in the aforementioned Hub.

In this context, it is also necessary to mention the
activities of KP Labs, a Polish company from the New
Space sector well-known to the European Space Agency.
Located in Gliwice, it develops advanced technologies
for satellites, including integrated hardware components,
software, and algorithms based on artificial intelligence
used for on-board data processing. These resources
make KP Labs a significant partner for sensor and ob-
servation missions.m The company has participated in
numerous European Space Agency projects, including
the FAST-EO initiative, where it creates artificial intel-
ligence algorithms for Earth observation, analysing,
among others, methane leaks or soil properties, sup-
porting sustainable development and environmental
monitoring. Within the framework of cooperation with
the European Space Agency and European institutions,
the company also participates in the PINEBERRY project,
the objective of which is to increase the security, trans-
parency, and reliability of artificial intelligence applied in
space operations. The company is also preparing for the
implementation of advanced algorithms and data pro-
cessing systems on future missions, including satellite
constellation projects realised in cooperation with other
Polish and European partners. In turn, Future Process-
ing gained experience in the space sector, among other
things, as a strategic partner of the PW-Sat2 satellite
project, for which it co-created the on-board computer
software controlling key mission functions. It was at the
Future Processing headquarters in Metropolis GZM that
the first-ever image of the Earth recorded by a Polish
artificial satellite was received and analysed. Currently,
the company, operating within the FP Space consorti-
um, specialises in creating software and electronics for
space missions, constituting one of the key pillars of the
dynamic "space-ready" ecosystem of companies in the
Metropolis. With a team of approximately 800 specialists,
Future Processing combines a strategic perspective on
technology with practical engineering experience, which
is essential for the realisation of the most ambitious Eu-
ropean Space Agency projects.

Integrating space technologies with
healthcare

The healthcare system in the Silesian Voivodeship is an
extensive and highly specialised public structure which,
due to its scale and the region's degree of urbanisation,
can function as a real testing environment (living lab) for
innovations originating from the space sector. The Sile-



52

Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)

na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM

53

IT. Placéwki medyczne regionu wyrdzniaja sie unikalnym
doswiadczeniem w leczeniu choréb cywilizacyjnych oraz
wysoka specjalizacjg w obszarach takich jak kardiologia,
onkologia, pulmonologia czy rehabilitacja medyczna.

Potencjat wykorzystania tego systemu w branzy ko-
smicznej obejmuje kilka kluczowych obszaréw, miedzy
innymi: (1) analize danych satelitarnych (EO) czyli wyko-
rzystanie danych z obserwacji Ziemi do oceny wptywu
jakosci powietrza, hatasu czy miejskich wysp ciepta na
zdrowie populacji oraz identyfikacje obszaréw podwyz-
szonego ryzyka; (2) zarzadzanie kryzysowe i ratownic-
two: optymalizacje rozmieszczenia zespotdéw ratownic-
twa medycznego z wykorzystaniem nawigacji satelitarnej
oraz zapewnienie zapasowej tgcznosci satelitarnej dla
podmiotow leczniczych na wypadek awarii infrastruktury
naziemnej; (3) telemedycyne i opieke zdalng pod katem
rozwoju bezpiecznej transmisji danych medycznych
(teleradiologia) oraz systemow wsparcia dla pacjentow
przewlektych i wysokiego ryzyka, co ma kluczowe zna-
czenie w warunkach ograniczonej dostepnosci zasobow;
(4) medycyne predykcyjng i Al: z mozliwoscig integraciji
ogromnych wolumenéw danych klinicznych z modela-
mi sztucznej inteligencji i danymi srodowiskowymi co
pozwala na wczesne wykrywanie trendow epidemiolo-
gicznych oraz personalizacje profilaktyki zdrowotnej; (5)
badania nad wptywem mikro grawitacji - czyli wsparcie
badan nad wptywem izolacji, stresu i braku grawitacji na
organizm cztowieka, co jest niezbedne dla dtugotrwatych
misji kosmicznych.

Planetarium Slgskie

Poza kontekstem akademickim, innowacyjnym i bizneso-
wym warto rowniez wspomniec¢ o kontekscie edukacyjno-
-popularyzacyjnym. Na terenie GZM operuje Planetarium
i Obserwatorium Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika,
ulokowane w Chorzowie, ktére jest jednym z najwazniej-
szych osrodkow edukaciji astronomicznej w Polsce oraz
rozpoznawalnym punktem na mapie europejskiej popu-
laryzacji nauki. Dysponuje nowoczesng infrastrukturg
techniczng, obejmujgca najwiekszg w kraju 23 metrowa
kopute planetarium z hybrydowym systemem projekcyj-
nym tagczacym najwyzszej jakosci analogowg projekcje
gwiazd z wysokiej rozdzielczosci projekcjg cyfrowg oraz
zapleczem obserwacyjnym w postaci obserwatorium
astronomicznego z duzym w petni zautomatyzowanym
teleskopem optycznym i radioteleskopem. Umozliwia to
zaréwno realistyczne symulacje nieba, jak i rzeczywiste
obserwacje ciat niebieskich i zjawisk kosmicznych.
Istotnym wyréznikiem Planetarium Slaskiego jest po-
taczenie funkciji edukacyjnych z praktycznym kontaktem
z astronomig obserwacyjng. Placowka odgrywa kluczowg
role w propagowaniu nauki i rozwijaniu zainteresowan
astronomig wsréd mtodziezy, czego najlepszym przy-
ktadem jest organizowana od prawie 70 lat Olimpiada
Astronomiczna - jeden z najstarszych i najbardziej pre-

sian Voivodeship acts here as an integrator of medical in-
frastructure and health data, which allows for the efficient
coordination of pilot projects and the implementation of
advanced information technology systems. The region's
medical facilities are distinguished by unique experience
in treating lifestyle diseases and high specialisation in
areas such as cardiology, oncology, pulmonology, and
medical rehabilitation.

The potential for utilising this system in the space
industry covers several key areas, among others: (1) Earth
observation data analysis: the use of Earth observation
data to assess the impact of air quality, noise, or urban
heat islands on population health and the identification
of high-risk areas; (2) Crisis management and rescue:
the optimisation of the deployment of medical rescue
teams using satellite navigation and providing backup
satellite communication for medical entities in the event
of terrestrial infrastructure failure; (3) Telemedicine and
remote care: focusing on the development of secure
medical data transmission (teleradiology) and support
systems for chronic and high-risk patients, which is of
key importance in conditions of limited resource avail-
ability; (4) Predictive medicine and artificial intelligence:
with the possibility of integrating vast volumes of clinical
data with artificial intelligence models and environmental
data, which allows for the early detection of epidemiolog-
ical trends and the personalisation of health prevention;
(5) Research on the impact of microgravity: supporting
research on the impact of isolation, stress, and the lack
of gravity on the human organism, which is essential for
long-term space missions.

Silesian Planetarium

Beyond the academic, innovation, and business contexts,
it is also worth mentioning the educational and science
popularisation context. The Silesian Planetarium and
Nicolaus Copernicus Astronomical Observatory, locat-
ed in Chorzéw, operates within Metropolis GZM and is
one of the most important centres for astronomical ed-
ucation in Poland, as well as a recognisable point on the
European map of science popularisation. It possesses
modern technical infrastructure, including the country's
largest 23-metre planetarium dome with a hybrid projec-
tion system that combines the highest quality analogue
star projection with high-resolution digital projection,
along with observational facilities in the form of an astro-
nomical observatory with a large, fully automated optical
telescope and a radio telescope. This enables both real-
istic sky simulations and actual observations of celestial
bodies and cosmic phenomena.

A significant distinguishing feature of the Silesian
Planetarium is the combination of educational functions
with practical contact with observational astronomy.
The facility plays a key role in promoting science and
developing interest in astronomy among young people,

stizowych konkurséw przedmiotowych w Polsce. Zawody,
adresowane do uczniéw szkot srednich, tgcza solidne
przygotowanie teoretyczne z samodzielnymi obserwacja-
mi nieba oraz pracg pod sztucznym niebem planetarium,
aich finat rozgrywany jest wtasnie w Chorzowie.

Dzieki temu Planetarium Slgskie petni nie tylko role
nowoczesnego centrum popularyzacji wiedzy o kosmo-
sie, lecz takze kuzni przysztych astronomow i naukowcow,
przygotowujac laureatéw Olimpiady Astronomicznej do
reprezentowania Polski w miedzynarodowych zawo-
dach, takich jak International Olympiad on Astronomy
and Astrophysics (IOAA), ktéra réwniez dwukrotnie byta
organizowana przez Planetarium Slaskie w Polsce.

Przestrzenie parku nauki mieszczacego sie w podzie-
miach Planetarium Slgskiego, pozwalajg mieszkaricom
w kazdym wieku zagtebi¢ sie w nauki o ziemi i kosmosie.
Duze nastawione na doswiadczenie na wiasnej skoérze
eksponaty i mozliwos¢ zwiedzania z przewodnikiem daje
niezapomniane wrazenia, ktore inspirujg gosci planeta-
rium do dalszego rozwoju w szeroko rozumianym STEM.

Edukatorzy planetarium prowadzg takze kota zain-
teresowan na kazdym poziomie edukacji oraz projekty
skierowane szczegdlnie do najmtodszych takie jak Pierw-
szy Krok w Kosmos. W planetarium odbywajg sie takze
festiwale tematyczne takie jak Cosmicon czy Horyzonty
nauki.

Planetarium, ktore przycigga okoto 400000 gosci
rocznie, zorientowanych na spedzenie wolnego czasu
w sposob nietuzinkowy, nakierowany na nauke i rozwoj
jest doskonatym miejscem do promowania dziatalnosci
ESA, na wystawach statych i czasowych, podczas zajec
i wyktadow, festiwali i eventéw czy przede wszystkim na
seansach pod koputa planetarium.

Roéwniez tu, w GZM odbywa sie coroczny Slaski Festi-
wal Nauki, ktéry ma szczegdlne znaczenie jako miejsce
prezentacji badan i technologii kosmicznych w kontek-
Scieich praktycznych zastosowan - od obserwacji Ziemi
i monitoringu klimatu, przez technologie satelitarne i ko-
munikacyjne, po innowacje powstajgce na styku nauki, in-
zynierii i przemystu. Festiwal przycigga dziesiatki tysiecy
uczestnikow, w tym studentéw kierunkéw technicznych
i przyrodniczych, ktérzy stanowig przyszte kadry sektora
kosmicznego, a jednoczesnie umozliwia bezposredni
kontakt z uczelniami, zespotami badawczymi i firmami
rozwijajacymi technologie o potencjale kosmicznym.
Podczas tegorocznej edycji, dr Stawosz Uznanski-Wi-
Sniewski, astronauta ESA, ktory byt gosciem festiwalu,
prezentowat doswiadczenia dotyczgce jego podrozy
w kosmos i doswiadczen z misji IGNIS

the best example of which is the Astronomy Olympiad,
organised for nearly 70 years - one of the oldest and
most prestigious subject competitions in Poland. The
competition, addressed to secondary school students,
combines solid theoretical preparation with independent
sky observations and work under the artificial sky of the
planetarium, and its finals are held in Chorzow.

Thanks to this, the Silesian Planetarium serves not
only as a modern centre for popularising knowledge
about space but also as a breeding ground for future
astronomers and scientists, preparing the laureates of
the Astronomy Olympiad to represent Poland in interna-
tional competitions, such as the International Olympiad
on Astronomy and Astrophysics, which has also been
organised twice by the Silesian Planetarium in Poland.

The spaces of the science park located in the base-
ment of Silesian Planetarium allow residents of all ages
to delve into Earth and space sciences. Large exhibits
focused on first-hand experience and the possibility of
guided tours provide unforgettable impressions that
inspire guests of the planetarium to further develop in
the broadly understood fields of Science, Technology,
Engineering, and Mathematics.

Educators of the planetarium also run interest groups
at every level of education and projects aimed particu-
larly at the youngest, such as Pierwszy Krok w Kosmos.
The planetarium also hosts thematic festivals such as
Cosmicon or Horyzonty nauki.

The planetarium, which attracts approximately
400,000 guests annually, oriented towards spending
free time in an extraordinary way focused on science and
development, is an excellent place to promote European
Space Agency activities through permanent and tempo-
rary exhibitions, during classes and lectures, festivals and
events, or, above all, during screenings under the dome
of the planetarium.

Also here, in Metropolis GZM, the annual Silesian Sci-
ence Festival takes place, which is of particular impor-
tance as a venue for the presentation of space research
and technology in the context of their practical applica-
tions - from Earth observation and climate monitoring,
through satellite and communication technologies, to
innovations created at the intersection of science, engi-
neering, and industry. The festival attracts tens of thou-
sands of participants, including students of technical and
natural science fields who constitute the future personnel
of the space sector, and simultaneously enables direct
contact with universities, research teams, and companies
developing technologies with space potential. During
this year's edition, Doctor Stawosz Uznanski-Wisniewski,
a European Space Agency astronaut who was a guest of
the festival, presented experiences regarding his journey
into space and insights from the IGNIS mission.
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Jakosc zycia
w GZM

Status "Affordable Tech
Hub" (przewaga jakosci
Zycia)

W przeciwienstwie do przesyconych
osrodkow, takich jak na przyktad
Warszawa, GZM posiada strategiczng
przewage w postaci dostepnosci
mieszkan i nizszych kosztéw zycia. GZM
moze pozycjonowac si€ jako miejsce
"kariery kompletnej" - oferujgce prace
w high-tech przy zachowaniu wysokiego
standardu zycia (zielen, metraz), co

jest kluczowym USP (Unique Selling
Proposition) dla cyfrowych nomadow

i inzynierow z innych regionéw kraju

i Europy.

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM

Quality Of Life
in Metropolis GZM

"Affordable Tech Hub"
status (quality of life
advantage)

In contrast to oversaturated centres
such as, for example, Warsaw,
Metropolis GZM possesses a strategic
advantage in the form of housing
availability and lower costs of living.
Metropolis GZM can position itself

as a place of a "complete career" -
offering work in high-technology while
maintaining a high standard of living
(greenery, floor space), which is a key
Unique Selling Proposition for digital
nomads and engineers from other
regions of the country and Europe.




Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)
na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

&

4

I

i

=
.rr'l

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM

59

Opinions

“Over the past twenty years, | hav
at close quarters how Upper Sil,

links have improved. Local industry is strong and increas-
ingly linked to modern technologies and research and
development, while excellent universities provide well-
trained and committed specialists. Equally important
is the high quality of life in the region — from a personal
perspective, this is where | started a family and found
a place where | feel really good. From my current man-
agerial role, | can see that this development has a real
impact on everyday functioning and long-term decisions.
I see Upper Silesia as a stable, well-organised and reliable
location for important European institutions.”

Carlos Sebastian Roman Sierra
Plant Manager at Mecacontrol Polska,
Mecacontrol Group.

Mecacontrol is a Spanish group of industrial compa-
nies specialising in the design and manufacture of
injection moulds, plastic components and aluminium
parts. It has been operating in Dgbrowa Gaérnicza,
Poland, since 2005, also offering advanced tooling
and technological services.
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Nieruchomosci Real Estate

Dostepnos¢ mieszkan w GZM jest stosunkowo dobra,
podaz nowych mieszkan jest tu duza, a ceny umiarko-
wane, szczegolnie w poréwnaniu do najwiekszych pol-
skich miast. GZM zdecydowanie oferuje wiekszy wybor
mieszkan w réoznych segmentach cenowych niz wiele
innych miast w Polsce.

Przyktadowo srednia cena ofertowa w centrum Ka-
towic to ok.13 615 zt/m? (oferty sprzedazy mieszkan)
zgodnie z szybko dostepnymi analizami internetowymi,
$rednia cena zakupu mieszkania w centrumto ok. 11 000-
11120 zt/m? (zwykle w przedziale ~9 500-13 000 zt/m?).
Srednia cena za metr w centrum Chorzowa wynosi ok.
8 400-8 500 zt/m2. Z kolei inne miasto z tzw. ,core
cities” w GZM - Sosnowiec, oferuje mieszkania w cenach
ok.6 500 -7 300 zt/m>

Mozliwos¢é ksztatcenia dzieci
w systemie miedzynarodowym

W Gornoslagsko Zagtebiowskiej Metropolii funkcjonuje
kilka dwujezycznych przedszkoli oraz szkét podstawo-
wych o profilu miedzynarodowym, oferujgcych ksztatce-
nie w jezyku angielskim oraz programy przygotowujace
uczniow do dalszej nauki w systemach miedzynarodo-
wych. Do najwazniejszych nalezy Complex of Silesian
International Schools w Katowicach, gdzie dzieci moga
realizowa¢ Cambridge Primary Programme, a nastep-
nie kontynuowaé¢ nauke w programach Cambridge Se-
condary 1i IGCSE. Szkota prowadzi zajecia w jezyku
angielskim, rozwija kompetencje matematyczne i przy-
rodnicze, a catos¢ programu jest uznawana globalnie,
co pozwala ptynnie przejsé¢ do kolejnych etapow edu-
kacji miedzynarodowej. Kolejha opcja dla najmtodszych
jest m.in. Maple Bear w Katowicach przy ul. Stawowej.
Jest to szkota dziatajgca w oparciu o kanadyjski model
nauczania dwujezycznego. Placéwka oferuje edukacje
w jezyku polskim i angielskim, stawiajgc nacisk na rozwoj
kompetencji jezykowych i umiejetnosci XXI wieku. Dodat-
kowo, w regionie funkcjonuje English Montessori School,
ktdra rowniez prowadzi zajecia w trybie dwujezycznym,
korzystajgc z miedzynarodowej metodologii Montessori
i ktadac duzy nacisk na indywidualny rozwéj ucznia, a tak-
ze International Primary School realizujgce ksztatcenie
w systemie Pearson Global Schools.

Na poziomie szkét srednich GZM oferuje m.in. moz-
liwos¢ uzyskania Miedzynarodowej Matury (IB Diploma)
w Prywatnym Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Melchiora
Wankowicza w Katowicach, ktore jest autoryzowang szko-
ta IB World School. Program IB DP trwa dwa lata i obejmu-
je intensywng nauke w jezyku angielskim, przygotowujac
ucznioéw do przyjecia na uczelnie wyzsze w Polsce i na
catym swiecie bez koniecznosci zdawania dodatkowych
egzaminéw wstepnych. Liceum oferuje takze rok przygo-
towawczy (Pre DP), ktory pozwala uczniom ptynnie wejs¢

Housing availability in Metropolis GZM is relatively good,
the supply of new apartments here is high, and prices are
moderate, especially in comparison to the largest Polish
cities. Metropolis GZM definitely offers alarger choice of
apartments in various price segments than many other
cities in Poland.

For example, the average offer price in the centre of
Katowice is approximately 13,615 Polish zlotys per square
metre (apartment sale offers) according to quickly avail-
able online analyses, the average purchase price of an
apartment in the centre is approximately 11,000-11,120
Polish zlotys per square metre (usually in the range of
~9,500-13,000 Polish zlotys per square metre). The
average price per metre in the centre of Chorzow is ap-
proximately 8,400-8,500 Polish zlotys per square me-
tre. In turn, another city from the so-called "core cities"
in Metropolis GZM - Sosnowiec, offers apartments at
prices of approximately 6,500-7,300 Polish zlotys per
square metre.

Possibility of educating children in the
international system

Within Metropolis GZM, there are several bilingual kin-
dergartens and primary schools with an international
profile, offering education in the English language and
programmes preparing students for further educationin
international systems. Among the most important is the
Complex of Silesian International Schools in Katowice,
where children can participate in the Cambridge Primary
Programme, and subsequently continue their education
inthe Cambridge Secondary 1and International General
Certificate of Secondary Education programmes. The
school conducts classes in English, develops mathe-
matical and natural science competences, and the en-
tire programme is globally recognised, which allows for
a smooth transition to the subsequent stages of inter-
national education. Another option for the youngest is,
among others, Maple Bear in Katowice on ul. Stawowa. It
is a school operating on the basis of the Canadian bilin-
gual teaching model. The facility offers education in the
Polish and English languages, placing emphasis on the
development of linguistic competences and 21st-cen-
tury skills. Additionally, the English Montessori School
functions in the region, which also conducts classes in
bilingual mode, using the international Montessori meth-
odology and placing great emphasis on the individual
development of the student, as well as the International
Primary School implementing education in the Pearson
Global Schools system.

At the level of secondary schools, Metropolis GZM
offers, among others, the possibility of obtaining the
International Baccalaureate Diploma at the Wankowicz
Private High School in Katowice, which is an authorised

w program IB, a jego realizacja oparta jest na standar-
dach miedzynarodowej organizacji International Bacca-
laureate Organisation.

Ponadto, w GZM dziatajg co najmniej trzy szkoty z pro-
gramami Miedzynarodowej Matury (IB) - w Katowicach,
jak i w Sosnowcu. Oferta obejmuje zaréwno publiczne
licea (Mickiewicza, Staszica), jak i szkote prywatng o pro-
filu miedzynarodowym (Complex of Silesian Internatio-
nal Schools). Ponadto, réwnolegte ksztatcenie w opar-
ciu o polska i brytyjska podstawe programowa oferuje
Miedzynarodowe Liceum w Zabrzu realizujgce program
Pearson Global Schools.

W praktyce GZM oferuje wiec spdjny cigg edukacji
miedzynarodowej - od podstawowki w Cambridge lub
kanadyjskim modelu dwujezycznym, przez mozliwosc¢
rozwijania kompetencji jezykowych i naukowych w pro-
gramach dwujezycznych lub Montessori, az po liceum
z petnym programem Miedzynarodowej Matury. To spra-
wia, ze region staje sie atrakcyjny dla rodzin poszuku-
jacych edukaciji o globalnym standardzie oraz dla pra-
cownikéw zagranicznych, ktérzy chcg zapewni¢ swoim
dzieciom miedzynarodowy start edukacyjny bez wypro-
wadzki do innych miast Polski lub Europy.

International Baccalaureate World School. The Interna-
tional Baccalaureate Diploma Programme lasts two years
and includes intensive learning in the English language,
preparing students for admission to higher education
institutions in Poland and throughout the world without
the need to take additional entrance examinations. The
high school also offers a preparatory year (Pre DP), which
allows students to smoothly enter the International Bac-
calaureate programme, and its implementation is based
on the standards of the international International Bac-
calaureate Organisation.

Furthermore, at least three schools with International
Baccalaureate programmes operate in Metropolis GZM
- in Katowice as well as in Sosnowiec. The offer includes
both public high schools (Mickiewicz high school, Staszic
high school) and a private school with an international
profile (Complex of Silesian International Schools). More-
over, parallel education based on the Polish and British
curriculum is offered by the Miedzynarodowe Liceum
w Zabrzu implementing the Pearson Global Schools pro-
gramme. Seeing the need for further development of
international education, the City of Katowice along with
the Katowice Special Economic Zone signed a letter of
intent on the joint launch of another international school
dedicated to the children of foreign employees.

In practice, Metropolis GZM therefore offers a co-
herent sequence of international education - from pri-
mary school in the Cambridge or Canadian bilingual
model, through the possibility of developing linguistic
and scientific competences in bilingual or Montessori
programmes, up to high school with the full International
Baccalaureate programme. This makes the region at-
tractive for families seeking education of a global stand-
ard and for foreign employees who want to provide their
children with an international educational start without
moving to other cities in Poland or Europe.
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Dostep do terendow zielonych i rekreaciji

Nie bez znaczenia jest bardzo dobra dostepnosé¢ w ob-
szarze GZM do terendw zielonych i zbiornikow wodnych,
ktére sg rozmieszczone w catym obszarze konurbaciji.
W same;j stolicy GZM Katowicach 42% powierzchni mia-
statworzg tereny zielone. Szczegdlnie istotnym punktem
rekreacyjnym jest Park Slaski, ktéry lezy na pograniczu
kilku miast, w tym Katowic, Chorzowa i Siemianowic
Slaskich, i zajmuje powierzchnie trzy razy wieksza niz
stynny Central Park w Nowym Jorku. Park Slaski oferu-
je mieszkarnicom olbrzymie przestrzenie do spaceroéw,
sportuiwypoczynku. Dodatkowo obszar GZM jest bogaty
w mniejsze parki miejskie, zielen osiedlowag oraz sztucz-
ne i naturalne zbiorniki wodne, takie jak chocéby jeziora
i stawy w Katowicach, Sosnowcu, Dgbrowie Gérniczej czy
Tychach, ktére umozliwiajg aktywnosci wodne i kontakt
z naturg w bliskiej odlegtosci od miejsca zamieszkania.
Dzieki temu mieszkancy GZM majg szeroki wybor prze-
strzeni rekreacyjnych zarowno na skale miejska, jak i kra-
jobrazowo regionalng. Siatke potaczenn w GZM utozono
w taki sposdb, by dojazd réwniez do takich terenéw byt
jak najdogodniejszy.

Kultura i Rozrywka

GZM to takze bogaty kalendarz festiwali i wydarzen
kulturalnych, ktére co roku przyciggaja setki tysie-
cy uczestnikow, rowniez miedzynarodowych. Jednym
z najwazniejszych jest Festiwal Tauron Nowa Muzyka
— coroczne swieto nowoczesnej muzyki elektronicznej,
ambient, technoi alternatywy odbywajgce sie w Katowic-
kiej Strefie Kultury, ktére w 2025 roku obchodzito swojg
jubileuszowg, XX edycje z koncertami na wielu scenach
i udziatem artystow z Polski i Swiata. Mozna tu réwniez
uczestniczy¢ w OFF Festival w Dolinie Trzech Stawoéw
w Katowicach — jednej z najwiekszych imprez muzyki
alternatywnej w Europie Srodkowo Wschodniej, groma-
dzacej fanéw rocka, indie i nieoczywistych brzmien. Dla
fandow bluesa jest takze legendarny Rawa Blues Festival
— jeden z najwiekszych festiwali bluesowych na swie-
cie, kontynuowany od 1981 roku i wielokrotnie goszczacy
czotowych muzykow tego gatunku. Ponadto Metropolia
promuje swoje dziedzictwo kulturowe i lokalne atrakcje
przez projekt Kierunek GZM — najwiekszy w Polsce festi-
wal mikrowypraw, ktéry od Kilku juz lat obejmuje prawie
200 wycieczek i wydarzen specjalnych rocznie, w 41 mia-
stach, tgczac spacery tematyczne, wydarzenia muzyczne
i aktywnosci rodzinne w catym obszarze GZM. Dzieki
tym wydarzeniom, a takze dzieki obecnosci Narodowej
Orkiestry Symfonicznej Polskiego Radia (NOSPR), jed-
nej z najnowoczesniejszych sal koncertowych w Europie,
znanej z doskonatej akustyki i prestizowych koncertow
symfonicznych, jazzowych oraz muzyki wspoétczesnej,
silnej scenie teatralnej (w Katowicach dziata m.in. Teatr
Slgskiim. Stanistawa Wyspianskiego, a w Gliwicach Teatr

Access to green areas and recreation

Of significant importance is the very good accessibility
within the area of Metropolis GZM to green areas and wa-
terreservoirs, which are distributed throughout the entire
area of the conurbation. In the capital of Metropolis GZM
itself, Katowice, 42 per cent of the city's area consists of
green areas. A particularly significant recreational point
is Silesian Park, which lies on the border of several cities,
including Katowice, Chorzéw, and Siemianowice Slaskie,
and covers an area three times larger than the famous
Central Park in New York. Silesian Park offers residents
vast spaces for walking, sport, and leisure. Additionally,
the area of Metropolis GZM is rich in smaller municipal
parks, residential greenery, as well as artificial and natu-
ral water reservoirs, such as the lakes and ponds in Ka-
towice, Sosnowiec, Dgbrowa Goérnicza, or Tychy, which
enable water activities and contact with nature in close
proximity to the place of residence. As a result, residents
of Metropolis GZM have a wide choice of recreational
spaces both on a municipal and a landscape-regional
scale. The connection network in Metropolis GZM has
been arranged in such a way that access to these areas
is also as convenient as possible.

Culture and Entertainment

Metropolis GZM also offers a rich calendar of festivals
and cultural events that attract hundreds of thousands
of participants every year, including international ones.
One of the most important is the Tauron Nowa Muzyka
festival - an annual celebration of modern electronic,
ambient, techno, and alternative music taking place inthe
Katowice Culture Zone, which in 2025 celebrated its jubi-
lee 20th edition with concerts on multiple stages and the
participation of artists from Poland and around the world.
One can also participate in the OFF Festival in Valley of
Three Ponds in Katowice - one of the largest alternative
music events in Central and Eastern Europe, gathering
fans of rock, indie, and unconventional sounds. For blues
fans, there is also the legendary Rawa Blues Festival -
one of the largest blues festivals in the world, continued
since 1981 and having hosted leading musicians of this
genre many times. Furthermore, the Metropolis promotes
its cultural heritage and local attractions through the Ki-
erunek GZM project - the largest micro-expedition festi-
val in Poland, which for several years has included nearly
200 tours and special events annually across 41 cities,
combining thematic walks, musical events, and family
activities throughout the Metropolis GZM area. Thanks
to these events, as well as the presence of the Polish
National Radio Symphony Orchestra, which has one of
the most modern concert halls in Europe, known for its
excellent acoustics and prestigious symphonic, jazz, and
contemporary music concerts; a strong theatrical scene
(including the Silesian Theatre in Katowice and the Gli-
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Miejski, oferujgc zaréwno klasyke, jak i eksperymentalne
spektakle wspotczesne), a takze dzieki istnieniu Opery
Slaskiej w Bytomiu regularnie wystawiajgcej znane dzieta
operowe i baletowe, GZM tgczy nowoczesng infrastruktu-
re koncertowg z bogata tradycjag sceniczng, tworzac zréz-
nicowang i atrakcyjna oferte kulturalng dla mieszkancéw
i odwiedzajgcych. Funkcjonuje zatem jako dynamiczna
przestrzen kulturalna, w ktérej zaréwno duze, miedzy-
narodowe imprezy, jak i lokalne wydarzenia sezonowe
tworzg atrakcyjng oferte festiwalowg dla mieszkancow
i gosci.

W tym miejscu nalezy rowniez wspomniec, ze stolica
Metropolii - Katowice majg ugruntowang pozycje jako
miasto gospodarz najwazniejszych swiatowych wydarzen
0 znaczeniu globalnym, jak choéby Szczyt Klimatyczny
ONZ COP24 z2018 roku oraz World Urban Forum (WUF11)
organizowane przez UN-Habitat w roku 2022. Oba te
wydarzenia przyciggnety tysigce uczestnikéw z catego
Swiata — przedstawicieli rzgdow, organizacji miedzyna-
rodowych, biznesu i srodowisk eksperckich — potwier-
dzajgc zdolnos¢ miasta do organizacji duzych, prestizo-
wych konferencji na najwyzszym poziomie logistycznym
i merytorycznym. Dzieki temu Katowice sg postrzegane
jako wazny osrodek miedzynarodowej debaty o zrow-
nowazonym rozwoju, transformacji gospodarczej i przy-
sztosci miast. Moga zatem w przypadku takiej potrzeby,
stac sie réwniez miejscem podobnej debaty w tematach
kosmicznych.

wice Theatre, offering both classics and experimental
contemporary performances); and the Silesian Operain
Bytom, which regularly stages well-known opera and bal-
let works, Metropolis GZM combines modern concertin-
frastructure with arich stage tradition, creating a diverse
and attractive cultural offer for residents and visitors. It
thus functions as a dynamic cultural space where both
large international events and local seasonal activities
create an attractive festival offer for residents and guests.

At this point, it should also be mentioned that the cap-
ital of the Metropolis - Katowice - has a well-established
position as a host city for the most important world events
of global significance, such as the United Nations Cli-
mate Change Conference (COP24)in 2018 and the World
Urban Forum (WUF11) organised by the United Nations
Human Settlements Programme (UN-Habitat) in 2022.
Both of these events attracted thousands of participants
from all over the world - representatives of governments,
international organisations, business, and expert circles -
confirming the city's ability to organise large, prestigious
conferences at the highest logistical and substantive
level. As a result, Katowice is perceived as an important
centre for international debate on sustainable develop-
ment, economic transformation, and the future of cities.
They could, therefore, if such a need arises, also become
a venue for a similar debate on space topics.
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Opinions

ered and in areas of culture, sport, business, education,
religion, and others. From the Katowice resident point of
view, living in Katowice (and Metropolitan area)is a pleas-
ure from multiple perspectives. First and the foremost,
we appreciate, respect and love people of Katowice and
Silesian region, their hard-working, respectful, and friend-
ly, open-minded approach to life. Secondly, infrastructure
is very good either if we speak about culture, business,
sport, education, transport, or other areas. Thirdly, citizen
services, either those of the city of Katowice or Silesian
Voivodeship are professional, modern, and ever improv-
ing. From the business point of view, and as a Manag-
ing Director of an International company, | can confirm
that business environment in Katowice and in Silesian
Voivodeship is indeed pro-business, vibrant, imagina-
tive, pro-technology and very dynamic. Business owners
have an easy access and contact with relevant institutions
where relations are based on partnership and acommon
value creation. Based on the said, | can wholeheartedly
recommend Katowice as a great place to live and work in,
from both family and business point of view” - says

Marko Radovié,
GDU Poland Country Leader
at FUJITSU

This Japanese technology company, founded in 1935,
specialises in e.g. IT solutions, systems and software,
as well as digital services, and has been operating in
Katowice since 2018.
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Podsumowanie

Atutami GZM przy wspotpracy z ESA
moga by¢: silny kapitat naukowy

i przemystowy; dostep do unikalnych
danych publicznych (GZM Data Store);
status krajowego lidera Al od 2027
roku.

Gornoslagsko-Zagtebiowska Metropolia to unikatowa
struktura miejska, umozliwiajgca efektywne tgczenie
potencjatéw réznych osrodkéw, sumowanie zasobow
ludzkich, akademickich i branzowych oraz tworzenie sy-
nergii miedzy sektorem przemystowym a nowoczesnymi
technologiami. Jej dogodne potozenie w centrum Europy,
doskonate skomunikowanie drogowe, kolejowe i lotnicze
oraz bogate zaplecze inzynieryjne i produkcyjne to dobre
miejsce dla ulokowania centrum technologicznego ESA.
Obecnos¢ renomowanych uczelni technicznych, insty-
tutéw badawczych oraz licznych firm z doswiadczeniem
w automatyce, elektronice, robotyce i mechatronice po-
zwala na szybkie prototypowanie, rozwoj innowacyjnych
produktow i wdrazanie nowoczesnych rozwigzan. To opty-
malne srodowisko dla dziatalnosci kosmicznej. Laczac
kompetencje naukowe, przemystowe i logistyczne tego
dynamicznie rozwijajgcego sie megamiasta, zapewnia-
my, ze réwniez na poziomie instytucjonalnym panuje tu
harmonia i ugruntowana wspotpraca. Tak pomiedzy mia-
stami tworzgcymi Metropolie, jak i wtadzami wojewodz-
twa i otoczeniem biznesu. Deklarujemy petng gotowos¢
do rozmow i kooperaciji, wierzac, ze jestesmy w stanie
zapewnic¢ Europejskiej Agencji Kosmicznej optymalne
warunki do rozwoju. Nasza propozycja opiera sie na uni-
kalnym potgczeniu dojrzatego przemystu, strategicznej
logistyki oraz silnego zaplecza naukowego. Serdecznie
zapraszamy do wspotpracy.

Zawarte w tekscie dane na temat GZM pochodza
z nastepujacych zrédet:

Urzad Metropolitalny GZM, Raporty z dziatalnosci: GZM
2017-2022 Geneza-Struktura-Zadania; GZM 2024 O biezacej
dziatalnosci i ustroju GZM.

Strategia Rozwoju Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
na lata 2022 - 2027, z perspektywa do 2035 r. uchwata nr
XLIX/367/2022 Zgromadzenia Gornoslgsko-Zagtebiowskiej
Metropolii

Raport przygotowany dla Urzedu Miasta Katowice przez Zwig-
zek Liderow Sektora Ustug Biznesowych (ABSL) we wspotpra-
cy z Colliers, Mercer, Randstad i Randstad Enterprise, Sektor
Ustug biznesowych w Katowicach, Katowice 2025.

Wyszomirski P., Skorupa M., Nagorski K., Raport Algorytm
GZM: Potencjaft, potrzeby, kierunki dziatania w obszarze Al,
Silesian Startup Foundation, Katowice 2025.
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Summary

The advantages of Metropolis GZM in
cooperation with the European Space
Agency may include: strong scientific
and industrial capital; access to unique
public data (GZM Data Store); and the
status of national leader in artificial
intelligence from 2027.

Metropolis GZM is a unique urban structure, enabling
the effective combining of the potentials of various cen-
tres, the summation of human, academic, and industry
resources, and the creation of synergy between the in-
dustrial sector and modern technologies. Its convenient
location in the centre of Europe, excellent road, rail, and
air connections, as well as a rich engineering and pro-
duction base, make it a good place to locate a European
Space Agency technology centre. The presence of re-
nowned technical universities, research institutes, and
numerous companies with experience in automation,
electronics, robotics, and mechatronics allows for rap-
id prototyping, the development of innovative products,
and the implementation of modern solutions. This is an
optimal environment for space activities. By combining
the scientific, industrial, and logistical competences of
this dynamically developing megacity, we ensure that
harmony and established cooperation also prevail at the
institutional level - both between the cities forming the
Metropolis, as well as the voivodeship authorities and the
business environment. We declare full readiness for talks
and cooperation, believing that we are able to provide
the European Space Agency with optimal conditions for
development. Our proposal is based on a unique combi-
nation of mature industry, strategic logistics, and a strong
scientific base. We cordially invite you to cooperate.

The data concerning Metropolis GZM included in the text
originates from the following sources:

Urzad Metropolitalny GZM, Raporty z dziatalnosci: GZM
2017-2022 Geneza-Struktura-Zadania; GZM 2024 O biezacej
dziatalnosci i ustroju GZM.

Strategia Rozwoju Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
na lata 2022 - 2027, z perspektywa do 2035 r. uchwata nr
XLIX/367/2022 Zgromadzenia Gornoslgsko-Zagtebiowskiej
Metropolii

Raport przygotowany dla Urzedu Miasta Katowice przez Zwig-
zek Liderow Sektora Ustug Biznesowych (ABSL) we wspotpra-
cy z Colliers, Mercer, Randstad i Randstad Enterprise, Sektor
Ustug biznesowych w Katowicach, Katowice 2025.

Wyszomirski P., Skorupa M., Nagorski K., Raport Algorytm
GZM: Potencjat, potrzeby, kierunki dziatania w obszarze Al,
Silesian Startup Foundation, Katowice 2025.
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Zataczniki

Dziatalnosc¢ lokalnych uczelni -
w zakresie ksztatcenia

| prowadzenia badan -
odpowiadajgca potrzebom ESA
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Annexes

Activities of local univiersities -
In the field of education

and research - corresponding
to the needs of ESA



Politechnika
Slagska

I. Profil uczelni

Politechnika Slaska (PS) stanowi wiodacy os$rodek aka-
demicki w zakresie nauk technicznych na Gérnym Slgsku
oraz jeden z najwiekszych w Polsce. Uczelnia zostata
utworzonaw 1945 r. w celu zapewnienia zaplecza nauko-
wo-badawczego i dydaktycznego dla regionu o wysokim
stopniu industrializacji. Od 80 lat PS petni znaczaca funk-
cje w zyciu publicznym, oddziatujgc na rozwdj spotecz-
no-gospodarczy i kulture regionu.

Misjg Politechniki Slaskiej jako prestizowej europej-
skiej uczelni technicznej, jest prowadzenie innowacyj-
nych badan naukowych i prac rozwojowych (R&D) oraz
ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr dla spo-
teczenstwa i gospodarki opartej na wiedzy. Uczelnia
aktywnie oddziatuje na rozwdj regionu i spotecznosci
lokalnych, a poprzez ciggte doskonalenie procesoéw i or-
ganizacji zapewnia przyjazne, otwarte srodowisko nauki,
pracy i rozwoju spotecznosci akademickiej.

Politechnika Slgska jako jedyna uczelnia na Slgsku
znalazta sie w gronie 10 polskich uczelni - laureatow kon-
kursu ,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza”
organizowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Prowadzi ksztatcenie w15 jednostkach dydak-
tycznych (13 wydziatéw i 2 instytuty), oferujgc ponad 50
kierunkéw i ok. 200 specjalnosci, w tym petne spektrum
studiéw inzynierskich. Uczelnia ksztatci ponad 16 000
studentow na studiach | stopnia (inzynierskich i licen-
cjackich), Il stopnia (magisterskich), w Szkole Doktorskiej
(Wspdlna Szkota Doktorska) oraz na studiach podyplo-
mowych; studia prowadzone sg w trybie stacjonarnym
i niestacjonarnym. Dostepne sg takze blisko 30 kierun-
kéw w jezyku angielskim.

Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)
na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)
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SIIESER
University

of Technology

I. University profile

The Silesian University of Technology is a leading aca-
demic centre in the field of technical sciences in Upper
Silesia and one of the largest in Poland. The university
was established in 1945 to provide a scientific, research,
and teaching base for a highly industrialised region For
80 years, the Silesian University of Technology has
played a significant role in public life, influencing the so-
cio-economic development and culture of the region.

As a prestigious European technical university, the
mission of the Silesian University of Technology is to con-
duct innovative scientific research and development and
to train highly qualified personnel for a knowledge-based
society and economy. The University actively influenc-
es the development of the region and local commu-
nities, and through the continuous improvement of its
processes and organisation, it ensures a friendly, open
environment for the learning, work, and development of
the academic community.

The Silesian University of Technology is the only uni-
versity in Silesia to be included among the ten Polish
universities - winners of the "The Excellence Initiative
- Research University" competition organised by the
Ministry of Science and Higher Education. It provides
education across 15 academic units (13 faculties and 2
institutes), offering over 50 fields of study and approxi-
mately 200 specialisations, including a comprehensive
range of engineering degrees. The University educates
over 16,000 students in first-cycle (engineering and
bachelor's), second-cycle (master's), and postgraduate
programmes, as well as within the Doctoral School (Joint
Doctoral School); these courses are conducted in both
full-time and part-time modes. Furthermore, nearly 30
programmes are available in English.

Silesian
University
of Technology
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Il. Badania i rozwaéj na Politechnice
Slaskiej

W zakresie kosmonautyki Politechnika Slgska uczestni-
czy w przedsiewzieciach zwigzanych z projektowaniem
i eksploatacija satelitow oraz systemow obserwacji Ziemi
z orbity. Jednym z istotnych rezultatéw tej aktywnosci
jest wspotudziat w opracowaniu i wdrozeniu satelity In-
tuition-1, umieszczonego nha orbicie w 2023 roku. Sa-
telita ten wyposazony jest w kamere hiperspektralng
oraz algorytmy sztucznej inteligenciji dziatajgce w trybie
przetwarzania poktadowego (on-board processing), co
umozliwia m.in. segmentacje pokrywy chmurowej, ana-
lize stanu gleby oraz realizacje innych zadan z zakresu
obserwaciji Ziemi. Rownolegle rozwijane sg systemy ta-
kie jak HyperCam, przeznaczone do pozyskiwania oraz
zaawansowanego przetwarzania danych hiperspektral-
nych w celu automatycznej selekcji, klasyfikaciji i analizy
obrazdéw satelitarnych.

Na Politechnice Slaskiej intensywnie rozwijany jest
obszar zastosowan sztucznej inteligenciji (Al) i metod
uczenia maszynowego, zarowno klasycznych, jak i gte-
bokich, w nowoczesnych systemach obserwaciji Ziemi
(Earth Observation - EO). Realizowane badania obejmujg
przetwarzanie obrazowania wielospektralnego, w szcze-
golnosci danych z satelitéw Sentinel-2, oraz obrazowania
hiperspektralnego, w tym danych symulowanych dla misji
CHIME i satelity Intuition-1. Szczegdlny nacisk ktadzio-
ny jest na opracowywanie metod detekcji i segmentaciji
emisji gazow cieplarnianych oraz innych zjawisk o zna-
czeniu srodowiskowym i klimatycznym, z uwzglednieniem
aspektow ilosciowej analizy przestrzenno-czasowe;j.

W ramach wspoétpracy z osrodkami miedzynarodowy-
mi, w tym z laboratorium Phi-lab Europejskiej Agenciji Ko-
smicznej (ESA/ESRIN)we Frascati, prowadzone sg prace
nad koncepcja i studiami wykonalnosci przysztych misji
satelitarnych. Wktad zespotéw badawczych zwigzanych
z Politechnika Slaska obejmuje opracowanie rozwigzan
z zakresu sztucznej inteligencji oraz zaawansowanego
przetwarzania danych na potrzeby studium wykonalnosci
misji CHIME ESA, w szczegdlnosci w obszarze analizy
danych hiperspektralnych. Opracowane i zwalidowane
zostaty algorytmy Al stuzgce detekcji odstonietej gleby na
poktadzie satelity Intuition-1(KP Labs), a takze wnoszony
jest znaczacy wktad w zadania zwigzane z detekcjg meta-
nu z wykorzystaniem algorytmow sztucznej inteligenciji na
poktadzie satelity ®-sat-2 (Phisat-2) Europejskiej Agenciji
Kosmicznej.

Realizowany jest réwniez projekt badawczy ,Sztuczna
Inteligencja dla Ziemi: Algorytmy Analizy Metanu w Da-
nych Multi- i Hiperspektralnych”, finansowany przez Naro-
dowe Centrum Nauki w ramach konkursu MINIATURA 8.
Projekt ten ukierunkowany jest na opracowanie oraz eks-
perymentalng walidacje nowych metod algorytmicznych
umozliwiajgcych bardziej precyzyjng detekcje, lokalizacje

Il. Research and Development at the
Silesian University of Technology

In the field of space engineering, the Silesian Universi-
ty of Technology participates in projects related to the
design and operation of satellites and orbital Earth ob-
servation systems. A significant outcome of this activity
is the university’s participation in the development and
deployment of the Intuition-1 satellite, which was placed
into orbit in 2023. This satellite is equipped with a hy-
perspectral camera and artificial intelligence algorithms
operating via on-board processing; this enables, among
other functions, cloud cover segmentation, soil condition
analysis, and the execution of other Earth observation
tasks. In parallel, systems such as HyperCam are being
developed for the acquisition and advanced processing
of hyperspectral data to facilitate the automated selec-
tion, classification, and analysis of satellite imagery.

The Silesian University of Technology is intensively
developing the application of artificial intelligence (Al)
and machine learning methods, including both classi-
cal and deep learning, within modern Earth Observation
(EO) systems. Current research covers the processing of
multispectral imaging, particularly data from Sentinel-2
satellites, and hyperspectralimaging, including simulated
data for the CHIME mission and the Intuition-1 satellite.
Particular emphasis is placed on the development of
methods for the detection and segmentation of green-
house gas emissions and other phenomena of environ-
mental and climatic importance, incorporating aspects
of quantitative spatio-temporal analysis.

As part of the collaboration with international centres,
including the European Space Agency’s Phi-lab (ESA/
ESRIN) in Frascati, work is being conducted on the con-
cepts and feasibility studies of future satellite missions.
The contribution of research teams associated with the
Silesian University of Technology includes the develop-
ment of artificial intelligence solutions and advanced data
processing for the ESA CHIME mission feasibility study,
particularly in the field of hyperspectral data analysis. Al
algorithms for bare soil detection have been developed
and validated on board the Intuition-1 satellite (KP Labs),
and a significant contribution is being made to methane
detection tasks using Al algorithms on board the Euro-
pean Space Agency’s ®-sat-2 (Phisat-2) satellite.

Furthermore, a research project titled "Artificial Intel-
ligence for Earth: Methane Analysis Algorithms in Multi-
and Hyperspectral Data" is being carried out, funded by
the National Science Centre under the MINIATURA 8
scheme. This project focuses on the development and
experimental validation of new algorithmic methods ena-
bling more precise detection, localisation, and quantita-
tive assessment of methane emissions based on remote
sensing data. The quality and innovative nature of the
research conducted in the field of Al for Earth observation
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i ilosciowg ocene emisji metanu na podstawie danych
teledetekcyjnych. Jakos¢ iinnowacyjnos¢ prowadzonych
badan w obszarze sztucznej inteligenciji dla obserwacji
Ziemi potwierdzana jest rowniez na forum miedzynaro-
dowym -w 2025 roku jedna z oséb zaangazowanych w te
prace zostata zakwalifikowana na krotka liste kandydatéw
do nagrody The Alconics Europe Young Al Innovator of
the Year Award.

Zakres badan prowadzonych na Politechnice Slgskiej
obejmuje ponadto rekonstrukcje nadrozdzielczg obra-
zOw satelitarnych, fuzje danych wieloczasowych i wielo-
spektralnych oraz ich zastosowania w rolnictwie precy-
zyjnym, monitoringu srodowiska i gospodarce wodnej.
Stosowane metody uczenia maszynowego i gtebokich
sieci neuronowych umozliwiajg efektywna analize danych
satelitarnych o charakterze trudnym, w szczegoélnosci
danych niekompletnych, zaszumionych lub silnie niezba-
lansowanych pod wzgledem klas. Dodatkowo prowadzo-
ne sg badania nad prognozowaniem zjawisk zwigzanych
ztzw. pogodg kosmiczng, w tym rozbtyskéw stonecznych
i zjawisk towarzyszgcych, mogacych wptywac na funkcjo-
nowanie infrastruktury satelitarnej, systemow nawigacyj-
nych oraz tgcznosci.

Istothym uzupetnieniem prowadzonych prac sg
obserwacje astronomiczne oraz rozwoj instrumentow
obserwacyjnych. Zespdt SUTO prowadzi patrolowe ob-
serwatorium stoneczne, w ramach ktérego rozwijane
sg metody wykorzystania sieci heuronowych do auto-
matyzacji i usprawnienia pracy matych teleskopow sto-
necznych, w szczegolnosci w zakresie akwizyciji, selek-
cji i wstepnego przetwarzania danych obserwacyjnych.
Naukowcy zwigzani z Politechnikg Slgska uczestnicza
takze w analizie danych z misji kosmicznych poswieco-
nych badaniom egzoplanet, wykorzystujgc dane z takich
projektéw jak TESS oraz obserwacje realizowane telesko-
pem Jamesa Webba.

Politechnika Slgska odgrywa réwniez istotng role
w rozwoju badan i technologii w obszarze lotnictwa,
koncentrujgc aktywnos¢ naukowo-badawczg zaréwno
na opracowywaniu zaawansowanych rozwigzan inzy-
nierskich, jak i na doskonaleniu infrastruktury przezna-
czonejdo ksztatcenia personelu lotniczego. Elementem
tej infrastruktury sg wysokiej klasy symulatory lotu oraz
funkcjonujgce na uczelni Laboratorium Wirtualnego La-
tania. Prowadzone sg prace nad systemami wizualizacji
i algorytmami sztucznej inteligencji wspomagajgcymi
dziatanie symulatordw, a takze nad implementacja tech-
nik rzeczywistosci rozszerzonej (XR) w profesjonalnych
symulatorach, w tym samolotu pasazerskiego typu Bo-
eing 737. Zastosowanie tych rozwigzan umozliwia wier-
ne odwzorowanie warunkow lotu oraz realizacje szkolen
w zakresie standardowych i niestandardowych procedur
operacyjnych, w szczegdlnosci w sytuacjach rzadkich
i niebezpiecznych, ktére nie moga by¢ bezpiecznie od-
twarzane w warunkach rzeczywistego lotu.

Istotnym obszarem aktywnosci badawczej jest takze

are also recognised internationally; in 2025, one of the
researchers involved in this work was shortlisted for The
Alconics Europe Young Al Innovator of the Year Award.

The scope of research conducted at the Silesian Uni-
versity of Technology also encompasses super-resolu-
tion reconstruction of satellite imagery, multi-temporal
and multi-spectral data fusion, and their applications
in precision agriculture, environmental monitoring, and
water management. The machine learning methods and
deep neural networks employed enable the effective
analysis of complex satellite data, particularly data that
is incomplete, noisy, or highly class-imbalanced. Addi-
tionally, research is being conducted into forecasting
phenomena related to space weather, including solar
flares and associated events that may affect satellite in-
frastructure, navigation systems, and communications.

An important complement to the ongoing work con-
sists of astronomical observations and the development
of observational instruments. The SUTO team operates
a solar patrol observatory, within which methods for using
neural networks to automate and improve the operation
of small solar telescopes are being developed, particu-
larly in the areas of data acquisition, selection, and the
pre-processing of observational data. Researchers as-
sociated with the Silesian University of Technology also
participate in the analysis of data from space missions
dedicated to exoplanet research, utilising data from pro-
jects such as TESS and observations conducted by the
James Webb Space Telescope.

The Silesian University of Technology also plays
a significant role in the development of research and
technology in the field of aviation, focusing its scientific
and research activity on both the development of ad-
vanced engineering solutions and the improvement of
infrastructure intended for training aviation personnel.
Key elements of this infrastructure include high-class
flight simulators and the University's Virtual Flight Labo-
ratory. Work is being conducted on visualisation systems
and artificial intelligence algorithms to support simulator
operations, as well as on the implementation of extended
reality (XR) techniques in professional simulators, includ-
ing those for passenger aircraft such as the Boeing 737.
The application of these solutions enables the faithful
replication of flight conditions and the conduct of train-
ing in standard and non-standard operating procedures,
particularly in rare and hazardous situations that cannot
be safely reproduced in real flight conditions.

Another vital area of research activity is the develop-
ment of Unmanned Aerial Systems (UAS/UAV). Ongoing
projects involve the use of artificial neural networks for
drone detection and collision avoidance, as well as the
design of autonomous control systems that ensure the
capability to continue flight in the event of a loss of radio
communication. Work is also being carried out on the
construction of long-endurance unmanned platforms
intended, among other things, for monitoring air quality

rozwoj systemow bezzatogowych statkow powietrznych
(UAS/UAV). Realizowane projekty obejmuja wykorzy-
stanie sztucznych sieci neuronowych do detekcji oraz
unikania kolizji przez drony, jak réwniez projektowanie
autonomicznych systemow sterowania zapewniajgcych
mozliwos¢ kontynuaciji lotu w przypadku utraty tgcznosci
radiowej. Prowadzone sg prace nad konstrukcjg bezzato-
gowych platform o duzej dtugotrwatosci lotu, przeznaczo-
nych miedzy innymi do monitorowania jakosci powietrza
i innych parametréow srodowiskowych. Opracowywane
systemy znajdujg zastosowanie w zadaniach inspekcyj-
nych obejmujgcych obiekty budowlane i infrastrukture
techniczng, takich jak dachy, elewacje, farmy fotowol-
taiczne oraz réznego rodzaju urzadzenia i instalacje in-
zynierskie.

Catos¢ opisanych dziatan wpisuje sie w szeroki kon-
tekst wspotpracy miedzynarodowej z Europejskg Agen-
cjg Kosmiczng oraz innymi instytucjami badawczymi
i podmiotami sektora kosmicznego i lotniczego. Dzie-
ki temu Politechnika Slaska stanowi aktywny osrodek
wspottworzacy kierunki rozwoju lotnictwa, systemow
bezzatogowych oraz technologii kosmicznych w Polsce
i w Europie, a takze istotny punkt odniesienia w obszarze
nowoczesnych zastosowan sztucznej inteligencji w ob-
serwacji Ziemi.

and other environmental parameters. The systems being
developed find application in inspection tasks involving
building structures and technical infrastructure, such as
roofs, facades, photovoltaic farms, and various types of
engineering equipment and installations.

The entirety of the activities described fits within the
broad context of international cooperation with the Euro-
pean Space Agency and other research institutions and
entities within the space and aviation sectors. Conse-
quently, the Silesian University of Technology serves as
an active centre co-shaping the development directions
of aviation, unmanned systems, and space technologies
in Poland and Europe, as well as a significant point of
reference in the field of modern applications of artificial
intelligence in Earth observation.
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I1l. Siagskie Miedzywydziatowe
Laboratorium Technologii Lotniczych

Rozwdj infrastruktury Politechniki Slaskiej w ramach pro-
jektu ,Slaskie Miedzywydziatowe Laboratorium Techno-
logii Lotniczych” - finansowanego z Programu Fundusze
Europejskie dla Slaskiego 2021-2027 Priorytet FESL.O1
»~Fundusze Europejskie na inteligentny rozwoj” Dziatanie
FESL.01.01 ,B+R - organizacje badawcze” - umozliwi
prowadzenie zaawansowanych badan i testow kwalifi-
kacyjnych komponentdéw stosowanych w technologiach
kosmicznych. Laboratorium bedzie wyposazone w plat-
formy do symulacji warunkéw srodowiska kosmicznego,
obrobki materiatowej, diagnostyki dynamicznej oraz wy-
sokorozdzielczej analizy mikrostrukturalnej.

Mozliwe bedzie odtwarzanie petnego spektrum ob-
cigzen, jakim podlegaja elementy satelitow i systemow
rakietowych: prézni, gwattownych zmian temperatury,
wibracji startowych, zmeczenia materiatéw czy cykli ter-
micznych w dtugiej eksploatacji. Badania obejmg elemen-
ty precyzyjnych mechanizmoéw satelitarnych, systemow
napedowych, kratownic, wspornikow anten, przektadni
oraz urzadzen dziatajgcych w warunkach planetarnych.

W laboratorium prowadzone bedg rowniez zaawan-
sowane badania materiatowe od analizy mikrostruktury,
odpornosci na korozje, pyt planetarny i drgania, po pro-
jektowanie nowych stopow i kompozytéw do zastosowan
kosmicznych. Testowane bedag rowniez elementy robotyki
planetarnej, w tym kota tazikéw, uktady napedowe oraz
narzedzia do pracy z regolitem.

Dzieki mozliwosciom rejestracji dynamicznej, labo-
ratorium pozwoli analizowa¢ mikrouszkodzenia, proce-
sy tarcia, drgania oraz szybkie deformacje charaktery-
styczne dla komponentéw kosmicznych. Zakres badan
obejmuje zaréwno struktury satelitarne, jak i systemy
przeznaczone do misji powierzchniowych.

Udostepnienie infrastruktury badawczej pozwoli na
wsparcie nie tylko firm z przemystu kosmicznego, ale row-
niez zaangazuje zespoty badawcze uczelni i instytutéw
do prowadzenia badan wspierajgcych rozwoj technologii
kosmicznych w regionie.

Udostepnienie infrastruktury stworzy silne zaple-
cze dla przemystu i jednostek badawczo-rozwojowych,
wspierajgc projektowanie, testowanie i certyfikacje tech-
nologii kosmicznych. Politechnika Slgska stanie sie waz-
nym centrum kompetencyjnym dla sektora kosmicznego,
przyspieszajgc rozwdj innowacji oraz komercjalizacje
nowych rozwigzan.

Laboratorium bedzie jednym z niewielu w Polsce
umozliwiajgcych jednoczesne prowadzenie badan struk-
turalnych, srodowiskowych i materiatowych dla techno-
logii kosmicznych.

lll. Silesian Inter-faculty Aviation
Technology Laboratory

The development of the Silesian University of Tech-
nology’s infrastructure under the Silesian Inter-faculty
Aviation Technology Laboratory project - funded by the
European Funds for Slaskie 2021-2027 Programme, Pri-
ority FESL.01 European Funds for Smart Growth, Measure
FESL.01.01 R&D - Research Organisations - will ena-
ble the conduct of advanced research and qualification
testing of components used in space technologies. The
laboratory will be equipped with platforms for space en-
vironment simulation, material processing, dynamic di-
agnostics, and high-resolution microstructural analysis.

It will be possible to replicate the full spectrum of
loads and stresses to which satellite and rocket system
components are subjected: vacuum, rapid temperature
fluctuations, launch vibrations, material fatigue, and ther-
mal cycling during long-term operation. The research will
encompass components of precision satellite mecha-
nisms, propulsion systems, trusses, antenna supports,
gears, and devices operating under planetary conditions.

Advanced material research will also be conducted at
the laboratory, ranging from microstructural analysis and
resistance to corrosion, planetary dust, and vibrations,
to the design of new alloys and composites for space
applications. Furthermore, planetary robotics compo-
nents, including rover wheels, drive systems, and tools
for working with regolith, will be tested.

Thanks to its dynamic recording capabilities, the labo-
ratory will facilitate the analysis of micro-damage, friction
processes, vibrations, and rapid deformations charac-
teristic of space components. The scope of research
covers both satellite structures and systems intended
for surface missions.

Providing access to this research infrastructure will
not only support companies within the space industry but
will also engage the Silesian University of Technology’s
research teams and institutes in conducting studies that
bolster the development of space technologies within
the region.

The availability of this infrastructure will establish
a robust foundation for industry and R&D units, sup-
porting the design, testing, and certification of space
technologies. The Silesian University of Technology will
become a vital competence centre for the space sector,
accelerating innovation and the commercialisation of
new solutions.

The laboratory will be one of the few in Poland ena-
bling the simultaneous conduct of structural, environ-
mental, and material research for space technologies.

IV. EHTIC - European HealthTech
Innovation Center

Nowoczesne centrum badawczo-rozwojowe, ktore choc¢
kojarzy sie gtéwnie z medycyng, rehabilitacjg i sportem,
ma rowniez naturalne przedtuzenie w obszarze tech-
nologii kosmicznych. Jest zintegrowang platformg B+R
taczaca zespoty inzynierii biomedycznej z przemystem
i systemem ochrony zdrowia, oferujgcg petny cykl tech-
nologiczny: od modelowania, przez wytwarzanie i obrob-
ke, az po walidacje wtasciwosci wyrobéw medycznych.
Infrastruktura EHTIC obejmuje ponad trzydziesci nowo-
czesnych laboratoriéw dziatajgcych m.in. w obszarach
bioinformatyki, bioelektroniki, biomechatroniki i biomate-
riatéw, co tworzy idealne sSrodowisko do rozwijania tech-
nologii dla zdrowia takze w ekstremalnych warunkach -
takich jak przestrzen kosmiczna. W tym kontekscie EHTIC
moze petnic role kluczowego partnera technologicznego,
przektadajgcego potrzeby misji kosmicznych na konkret-
ne rozwigzania inzynierskie.

Potencjat EHTIC w obszarze kosmosu obejmuje m.in.
systemy monitorowania zdrowia astronautéw, w ktérych
rozwijane sg zaawansowane czujniki, ubieralna elektro-
nika oraz algorytmy analizy sygnatéw biologicznych, po-
zwalajgce na ciggte monitorowanie stanu fizjologicznego
w warunkach mikrograwitaciji. Istothym kierunkiem jest
takze robotyka i chirurgia w sSrodowiskach ekstremalnych
- doswiadczenia Centrum we wspieraniu rozwoju chirurgii
robotycznej moga stac sie baza dla przysztych systemow
zabiegowych wykorzystywanych na orbitujgcych stacjach
czy w bazach ksiezycowych, gdzie kluczowa role odgrywa
zdalne wsparcie specjalistow z Ziemi.

Kolejnym obszarem sg nowe biomateriaty i konstruk-
cje dla medycyny kosmicznej, obejmujace projektowanie
materiatow oraz elementéw implantéw odpornych na pro-
mieniowanie, zmiany cisnienia i dtugotrwate obcigzenia
organizmu w warunkach poza ziemskich. Wazna role od-
grywajg tez symulacje, modelowanie i ,trening wirtual-
ny” - zaawansowane modelowanie biomechaniczne oraz
srodowiska symulacyjne stuzg do testowania scenariuszy
medycznych i szkolenia personelu przygotowujgcego sie
do misji kosmicznych. Uzupetnieniem tych dziatan jest
rozwoj telemedycyny i narzedzi wsparcia decyzji, dzieki
ktérym lekarze na Ziemi mogg podejmowac decyzje na
podstawie danych zebranych w przestrzeni kosmicznej,
wspieranych przez algorytmy sztucznej inteligencji ana-
lizujgce wielowymiarowe dane zdrowotne.

IV. EHTIC - European HealthTech
Innovation Centre

This modern R&D centre, although primarily associated
with medicine, rehabilitation, and sport, also has a natural
extension into the field of space technology. Itis an inte-
grated R&D platform connecting biomedical engineering
teams with industry and the healthcare system, offering
acomplete technological cycle: from modelling and man-
ufacturing to processing and the validation of medical
device properties. The EHTIC infrastructure comprises
over thirty state-of-the-art laboratories operating in fields
such as bioinformatics, bioelectronics, biomechatronics,
and biomaterials; this creates an ideal environment for
developing health technologies for extreme conditions,
such as outer space. In this context, EHTIC can serve
as a key technological partner, translating the needs of
space missions into specific engineering solutions.

The potential of EHTIC in the space sector includes
astronaut health monitoring systems, within which ad-
vanced sensors, wearable electronics, and biological
signal analysis algorithms are being developed to allow
for the continuous monitoring of physiological states in
microgravity conditions. Another significant direction
is robotics and surgery in extreme environments: the
Centre’s experience in supporting the development of
robotic surgery can provide a foundation for future sur-
gical systems used on orbiting stations or lunar bases,
where remote support from specialists on Earth plays
acrucial role.

Further areas of expertise include new biomaterials
and constructs for space medicine, encompassing the
design of materials and implant components resist-
ant to radiation, pressure changes, and the long-term
strain placed on the body in extraterrestrial conditions.
Advanced biomechanical modelling and simulation
environments used to test medical scenarios and train
personnel preparing for space missions also play an
important role. These activities are complemented by
the development of telemedicine and decision-support
tools, which enable doctors on Earth to make informed
decisions based on data collected in space, supported
by artificial intelligence algorithms that analyse multidi-
mensional health data.
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V. Centrum Technologii i Nauk
Obliczeniowych

Tworzone Centrum stanowi cyfrowy hub innowaciji opar-
ty na zaawansowanej infrastrukturze obliczeniowej oraz
narzedziach analizy i symulacji. Jego potencjat naturalnie
przektada sie na obszar technologii kosmicznych, w kto-
rym kluczowe znaczenie ma obliczeniowe modelowanie
ztozonych zjawisk, przetwarzanie ztozonych wolumenoéw
danych oraz zastosowania metod Al. Infrastruktura Cen-
trum - projektowana m.in. z myslg o wieloskalowym mo-
delowaniu materiatéw, modelowaniu proceséw inzynierii
materiatowej oraz optymalizacji algorytmow dla nowych
architektur - tworzy srodowisko idealnie dopasowane
do potrzeb wspotczesnego sektora kosmicznego: od
symulacji warunkow pracy materiatow w przestrzeni ko-
smicznej, przez numeryczne projektowanie komponen-
tow satelitarnych, az po analize danych obserwacji Ziemi.

Wiodgce obszary programowe Centrum, takie jak
projektowanie i optymalizacja zaawansowanych mate-
riatéw funkcjonalnych, uzyskujg w kontekscie kosmosu
dodatkowy wymiar zastosowan. Zaawansowane materia-
ty moga by¢ projektowane z myslg o wysokiej odpornosci
na promieniowanie, ekstremalne wahania temperatury
czy dtugotrwate obcigzenia mechaniczne, charaktery-
styczne dla konstrukciji orbitalnych i misji kosmicznych.

Istotnym wyréznikiem Centrum jest rozwéj metod
matematycznego modelowania ztozonych uktadow sie-
ciowych oraz nowych modeli obliczeniowych dla przy-
sztych generaciji architektur komputerowych - w tym sys-
temow opartych na technologii ARM oraz obliczeniach
kwantowych. Tego typu kompetencje sg kluczowe dla
planowania i optymalizacji misji kosmicznych, sterowania
konstelacjami satelitéw, modelowania ruchu orbitalnego
czy budowy ,kosmicznych” blizniakow cyfrowych catych
systemow - od pojedynczych satelitow, przez infrastruk-
ture orbitalng, po ztozone tancuchy zaleznosci miedzy
segmentem kosmicznym i naziemnym. W catoksztatcie
dziatalnosci Centrum wida¢ wyraznie, ze rozwijane tu
technologie cyfrowe, obliczeniowe i materiatowe tworzg
solidne zaplecze dla rozwoju polskiego i europejskiego
sektora kosmicznego - od projektowania, przez symu-
lacje, po analize i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan.

Na Politechnice Slaskiej prowadzimy réwniez ksztat-
cenie w obszarze gornictwa i pokrewnych dziedzin inzy-
nierii, a takze dysponujemy zespotami specjalistéow zaj-
mujgcych sie projektowaniem konstrukciji dla przemystu
zbrojeniowego. Dzieki temu Uczelnia tgczy kompetencije
materiatowe, konstrukcyjne i eksploatacyjne, istotne za-
rowno dla sektora kosmicznego, jak i zaawansowanych
zastosowan przemystowych.

V. Computing and Technology Science
Centre

The newly established Centre serves as a digital inno-
vation hub based on advanced computing infrastructure
and sophisticated analysis and simulation tools. Its po-
tential naturally extends to the field of space technolo-
gy, where the computational modelling of complex phe-
nomena, the processing of vast data volumes, and the
application of Al methods are of paramount importance.
The Centre's infrastructure - designed for multi-scale
material modelling, material engineering process mod-
elling, and the optimisation of algorithms for new archi-
tectures - creates an environment perfectly suited to
the needs of the modern space sector: from simulating
material performance in outer space and the numerical
design of satellite components to the analysis of Earth
observation data.

The Centre's leading programmatic areas, such as the
design and optimisation of advanced functional materi-
als, gain an additional dimension of application within the
space context. Advanced materials can be designed with
afocus on high resistance to radiation, extreme temper-
ature fluctuations, and the long-term mechanical loads
characteristic of orbital structures and space missions.

A key distinguishing feature of the Centre is the devel-
opment of mathematical modelling methods for complex
network systems and new computational models for fu-
ture generations of computer architectures - including
systems based on ARM technology and quantum com-
puting. Such competencies are crucial for the planning
and optimisation of space missions, the control of sat-
ellite constellations, orbital motion modelling, and the
construction of "space" digital twins for entire systems -
ranging from individual satellites and orbital infrastructure
to complex chains of dependencies between the space
and ground segments. Across the full spectrum of the
Centre's activities, it is evident that the digital, compu-
tational, and material technologies developed here pro-
vide a robust foundation for the growth of the Polish and
European space sectors - from design and simulation to
the analysis and implementation of innovative solutions.

Furthermore, the Silesian University of Technology
provides education in the field of mining and related en-
gineering disciplines and maintains teams of specialists
dedicated to designing structures for the defence in-
dustry. Consequently, the University combines material,
structural, and operational competencies that are es-
sential for both the space sector and advanced industrial
applications.

VI. Ksztatcenie lotnicze na Politechnice
Slaskiej

Ksztatcenie specjalistéw lotnictwa na Politechnice Sla-
skiej realizowane jest na podstawie dwoéch programow
studiéw:

VI. Aviation Training at the Silesian
University of Technology

The training of aviation specialists at the Silesian Uni-
versity of Technology is conducted through two degree
programmes:

KIERUNEK: TRANSPORT (OD 2012 R.)
- SPECJALNOSCI:

Nawigacja lotnicza, Mechanika i eksploatacja lot-
nicza, Zarzadzanie ruchem lotniczym, Obstuga na-
ziemnych urzadzen zabezpieczenia lotéw - studia
lill stopnia

NAWIGACJA LOTNICZA

Specjalnos¢ Nawigacja Powietrzna na kierunku Transport
umozliwia jednoczesne realizowanie studiow wyzszych
oraz specjalistycznego szkolenia lotniczego prowadzg-
cego do uzyskania licencji pilota liniowego ATPL(A).
Program obejmuje zintegrowane szkolenie zgodne z wy-
maganiami EASA Part-FCL: ATPL(A) (frozen) z uprawnie-
niami CPL(A), IR(A) oraz ME(A). W ramach modutéw reali-
zowane sg kursy UPRT (Upset Prevention and Recovery
Training) i MCC (Multi-Crew Cooperation). Laczny nalot
wynosi ok. 210 godzin, w tym ok. 40 godzin w Srodowisku
symulatorowym (FNPT-I1l). Program ksztatcenia zostat
opracowany w taki sposéb, aby zapewni¢ kompleksowe
przygotowanie zaréwno w zakresie wiedzy akademickiej,
jaki praktycznych umiejetnosci wymaganych w lotnictwie
cywilnym. W trakcie studiow przekazywane sg zagadnie-
nia m.in. zwigzane z nawigacjg, tgcznoscia i frazeolo-
gig lotnicza, bezpieczennstwem operacji lotniczych, jak
réowniez prawa lotniczego i procedur ATC. Réwnolegle
realizowane jest szkolenie zgodne zwymaganiami EASA,
obejmujace teorie i praktyke pilotazu samolotéw cywil-
nych. Po zakonczeniu procesu ksztatcenia absolwent ma
kompetencje pozwalajgce na podjecie pracy w prestizo-
wych obszarach rynku lotniczego. Jest on przygotowany
do wykonywania obowigzkow pilota w liniach lotniczych,
atakze do pracy w strukturach zarzadzania transportem
lotniczym, planowania operaciji, nadzoru bezpieczenstwa
i jakosci. Zdobyta wiedza techniczna, umiejetnosci ana-
lityczne oraz znajomos$¢é miedzynarodowych procedur
i regulacji tworza solidne podstawy do rozwoju kariery
w globalnym srodowisku lotniczym. Potgczenie wyksztat-
cenia akademickiego z licencjg ATPL(A) stanowi wyjatko-
wa wartosé, ktdra otwiera szerokie perspektywy zawodo-
we i gwarantuje wysokg konkurencyjnos¢ na rynku pracy.

FIELD OF STUDY: TRANSPORT (SINCE 2012) -
SPECIALISATIONS:

Air Navigation, Mechanics and Aviation Operation,
Air Traffic Management, and Operation of ground-
based flight security systems - first and second-cy-
cle studies.

AIR NAVIGATION

The Air Navigation specialisation within the Transport
degree programme enables students to simultaneously
complete higher education studies and specialised avia-
tion training leading to an Airline Transport Pilot Licence
(ATPL(A)). The curriculum includes integrated training in
accordance with EASA Part-FCL requirements: ATPL(A)
(frozen) with CPL(A), IR(A), and ME(A) ratings. As part of the
training modules, UPRT (Upset Prevention and Recovery
Training) and MCC (Multi-Crew Cooperation) courses are
provided. The total flight time is approximately 210 hours,
including around 40 hours in a simulator environment
(FNPT-11). The curriculum has been developed to ensure
comprehensive preparation in both academic knowledge
and the practical skills required in civil aviation. During
the course of study, topics such as navigation, aviation
communication and phraseology, the safety of flight op-
erations, air law, and ATC procedures are covered. In
parallel, training is conducted in accordance with EASA
requirements, encompassing the theory and practice
of piloting civil aircraft. Upon completion of the training
process, graduates possess the competencies neces-
sary to undertake employment in prestigious areas of
the aviation market. They are prepared to perform pilot
duties for airlines, as well as to work within air transport
management structures, operations planning, and safety
and quality oversight. The technical knowledge, analyt-
ical skills, and familiarity with international procedures
and regulations acquired during the programme provide
a solid foundation for career development in the global
aviation environment. The combination of an academic
degree with an ATPL(A) licence offers exceptional value,
opening broad professional prospects and guaranteeing
high competitiveness in the labour market.
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MECHANIKA | EKSPLOATACJA LOTNICZA

Specjalnos¢ Mechanika i Eksploatacja Lotnhicza na kie-
runku transport umozliwia jednoczesne zdobywanie
wiedzy akademickiej oraz realizacje specjalistyczne-
go szkolenia dla mechanikéw lotniczych, co zapewnia
kompleksowe przygotowanie do pracy w branzy lotniczej.
Program ksztatcenia obejmuje zagadnienia zwigzane
z budowg i obstugg statkdéw powietrznych, a takze z sys-
temami napedowymi, prawem lotniczym oraz procedu-
rami utrzymania zdatnosci do lotu zgodnie zwymagania-
mi Urzedu Lotnictwa Cywilnego Program przygotowuje
do uzyskania licencji mechanika lotniczego wg EASA
Part-66 w kategoriach: B1.1 (samoloty turbinowe), B1.2
(samoloty ttokowe) oraz B3 (samoloty o masie do 2000
kg, niehermetyczna kabina, silnik ttokowy). Przyktadowo,
szkolenie do kategorii B1.1 obejmuje ok. 1600 godzin za-
jec¢ teoretycznych i ok. 1200 godzin zajec¢ praktycznych,
realizowanych w organizacji szkoleniowej zatwierdzo-
nej zgodnie z EASA Part-147. W trakcie studiow prze-
kazywane sg podstawy mechaniki, materiatoznawstwa,
aerodynamiki i eksploatacji, natomiast szkolenie prak-
tyczne pozwala na uzyskanie certyfikowanych kwalifika-
cji w zakresie obstugi technicznej statkéw powietrznych
w wybranych przez studenta kategoriach. Absolwent tej
specjalnosci ma kompetencje umozliwiajgce wykonywa-
nie zadan zwigzanych z obstugg liniowg i bazowa, diagho-
zg usterek, w tym wykonywania badan nieniszczacych,
planowaniem przegladéw oraz zapewnieniem bezpie-
czenstwa eksploataciji statkdw powietrznych. Osoby po
ukonczeniu studiéw majg wiedze inzynierskg oraz umie-
jetnosci praktyczne wymagane do pracy w organizacjach
obstugowych, jak réwniez w zaktadach produkcyjnych
i centrach serwisowych. Duze zapotrzebowanie na spe-
cjalistow w obszarze mechaniki lotniczej na rynku krajo-
wym i miedzynarodowym gwarantuje wysokg atrakcyj-
nos$¢ zawodowa oraz stabilnos¢ zatrudnienia. Integracja
ksztatcenia akademickiego w zakresie mechaniki i eks-
ploataciji lotniczej z certyfikowanym szkoleniem prak-
tycznym generuje znaczgcg przewage konkurencyjna,
zapewniajgc kwalifikacje niezbedne do realizacji zadan
w najbardziej zaawansowanych obszarach eksploataciji
i utrzymania statkow powietrznych.

ZARZADZANIE RUCHEM LOTNICZYM

Specjalnos¢ Zarzgdzanie Ruchem Lotniczym na kierunku
Transport stanowi unikalng oferte edukacyjng w skali wo-
jewodztwa slagskiego, tgczaca ksztatcenie akademickie
z realizacjg specijalistycznego szkolenia do uzyskania
licenciji ,Kontrolera ruchu lotniczego - praktykanta”. Pro-
gram studiéw zostat opracowany na podstawie wymaga-
nia miedzynarodowych organizacji lotniczych, obejmujac
zagadnienia zwigzane z organizacjg i bezpieczenistwem
ruchu lotniczego, systemami zarzadzania przestrzenig
powietrzng, procedurami operacyjnymi, obstugg syste-

MECHANICS AND AVIATION OPERATION

The Mechanics and Aviation Operation specialisation
within the Transport field of study enables the simultane-
ous acquisition of academic knowledge and specialised
training for aircraft mechanics, providing comprehensive
preparation for the aviation industry. The curriculum cov-
ers topics related to aircraft construction and mainte-
nance, as well as propulsion systems, air law, and airwor-
thiness procedures in accordance with the requirements
of the Civil Aviation Authority. The programme prepares
students to obtain an aircraft maintenance licence in
accordance with EASA Part-66 in the following catego-
ries: B1.1 (turbine aeroplanes), B1.2 (piston aeroplanes),
and B3 (piston-engine non-pressurised aeroplanes with
a maximum take-off mass of 2,000 kg and below). For
instance, training for the B1.1 category involves approx-
imately 1,600 hours of theoretical classes and 1,200
hours of practical training, conducted within a training
organisation approved under EASA Part-147. During the
course of study, the fundamentals of mechanics, mate-
rials science, aerodynamics, and operation are taught,
while practical training enables students to obtain cer-
tified qualifications in aircraft maintenance in their cho-
sen categories. Graduates of this specialisation possess
the competencies required to perform tasks related to
line and base maintenance, fault diagnosis (including
non-destructive testing), maintenance planning, and en-
suring the safety of aircraft operations. Upon comple-
tion of their studies, graduates possess the engineering
knowledge and practical skills necessary to work in main-
tenance organisations, as well as in manufacturing plants
and service centres. High demand for specialists in the
field of aviation mechanics on both the domestic and
international markets ensures strong professional appeal
and job stability. The integration of academic educationin
mechanics and aviation operation with certified practical
training provides a significant competitive advantage,
delivering the qualifications necessary for the most ad-
vanced areas of aircraft operation and maintenance.

AIR TRAFFIC MANAGEMENT

The Air Traffic Management specialisation within the
Transport field of study is a unique educational offering
in the Silesian Voivodeship, combining academic edu-
cation with specialised training to obtain a Student Air
Traffic Controller licence. The curriculum was developed
based on the requirements of international aviation or-
ganisations, covering topics related to the organisation
and safety of air traffic, airspace management systems,
operating procedures, the operation of radar and com-
munication systems, and the use of modern technologies
supporting traffic control. Basic training includes approx-
imately 470 hours of theory and 10 hours of simulator
classes. Subsequent stages - for aerodrome control and

mow radarowych i komunikacyjnych oraz wykorzystaniem
nowoczesnych technologii wspomagajgcych kontrole
ruchu. Szkolenie podstawowe obejmuje ok. 470 godzin
teorii i ok. 10 godzin zaje¢ symulatorowych. Kolejne eta-
py - dla kontroli wiezowej oraz zblizania proceduralne-
go - realizowane sg zgodnie z wtasciwymi programa-
mi szkolenia, w tym intensywne zajecia symulatorowe.
Koncowym etapem jest ,On-the-Job Training” (OJT)
trwajgce ok. 12 miesiecy na jednym z lotnisk komuni-
kacyjnych w kraju lub za granica. Zajecia prowadzone
sg przez czynnych kontrolerdéw ruchu lotniczego, co za-
pewnia bezposredni kontakt z praktykg zawodowg oraz
przekazanie wiedzy zgodnej z aktualnymi standardami
operacyjnymi. Ponadto studenci w trakcie realizaciji pro-
gramoéw ksztatcenia zapoznaja sie z technikami pracy
pod presjg, umiejetnoscig podejmowania decyzji w tym
w sytuacjach wyjgtkowych. Absolwent tej specjalnosci
jest przygotowany do pracy w stuzbach kontroli ruchu lot-
niczego, centrach zarzadzania przestrzenig powietrzng
oraz jednostkach odpowiedzialnych za bezpieczeristwo
operacji lotniczych.

OBSLUGA NAZIEMNYCH URZADZEN
ZABEZPIECZENIA LOTOW

Absolwent studiow | stopnia na specjalnosci Personel
Ruchu Lotniczego ma wiedze z zakresu radioelektroni-
ki, systemoéw tgcznosci przewodowej i bezprzewodowej
oraz systemow radionawigaciji i radiolokacji stosowanych
w lotnictwie. Uzyskane kompetencje obejmuja anali-
ze, testowanie i eksploatacje uktadéw elektronicznych
stosowanych w systemach tgcznosci i radionawigacii,
a takze znajomosc¢ parametrow wptywajacych na ich
funkcjonalnosc¢. Absolwent potrafi dobieraé i wykorzy-
stywacé narzedzia pomiarowe, planowac uktady i systemy
stosowane w pomiarach nadawczych i odbiorczych oraz
interpretowac wyniki badan. Ma umiejetnos¢ rozwigzy-
wania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych, wykonywania i analizy symulacji doty-
czacych uktadow elektronicznych, propagacii fal radio-
wych oraz systemoéw tgcznosci, nawigaciji i radiolokacji.
Jest przygotowany do eksploataciji i testowania systemoéw
tacznosci, radionawigaciji i radiolokaciji, w szczegélno-
sci tych stosowanych w lotnictwie. Dynamiczny rozwaj
technologii lotniczych, w tym wdrazanie nowoczesnych
systemow satelitarnych i cyfrowych metod transmisji da-
nych, stwarza nowe mozliwosci zastosowan i wymaga wy-
sokich kwalifikacji technicznych. Wzrost natezenia ruchu
lotniczego oraz rozwdj infrastruktury portéw lotniczych
powodujg rosngce zapotrzebowanie na specjalistow
w zakresie obstugi naziemnych urzadzen zabezpieczenia
lotow. Absolwent tej specjalnosci dysponuje kompeten-
cjami umozliwiajgcymi aktywny udziat w projektowaniu,
modernizaciji i utrzymaniu systemow zapewniajacych
bezpieczenstwo operaciji lotniczych, co czyni go cenio-
nym ekspertem na rynku pracy.

procedural approach control - are conducted in accord-
ance with the relevant training programmes, including
intensive simulator sessions. The final stage is "On-the-
Job Training" (OJT), lasting approximately 12 months at
a commercial airport in Poland or abroad. Classes are
conducted by active air traffic controllers, ensuring direct
contact with professional practice and the transfer of
knowledge consistent with current operational stand-
ards. Furthermore, during the implementation of the
training programmes, students become familiar with
techniques for working under pressure and the ability to
make decisions, including in emergency situations. Grad-
uates of this specialisation are prepared to work in air
traffic control services, airspace management centres,
and units responsible for the safety of flight operations.

OPERATION OF GROUND-BASED FLIGHT SECURITY
SYSTEMS

Graduates of first-cycle studies in the Air Traffic Person-
nel specialisation possess knowledge in radio-electron-
ics, wired and wireless communication systems, as well
as radionavigation and radiolocation systems used in
aviation. The acquired competencies include the analy-
sis, testing, and operation of electronic circuits used in
communication and radionavigation systems, as well as
knowledge of the parameters affecting their functionality.
Graduates are able to select and utilise measuring tools,
plan circuits and systems used in transmission and re-
ception measurements, and interpret research results.
They possess the skills to solve computational tasks
using computer tools, as well as to perform and ana-
lyse simulations regarding electronic circuits, radio wave
propagation, and communication, navigation, and radio-
location systems. They are prepared for the operation of
ground-based flight security systems, particularly those
used in aviation. The dynamic development of aviation
technologies, including the implementation of modern
satellite systems and digital data transmission methods,
creates new application opportunities and requires high
technical qualifications. The increase in air traffic inten-
sity and the development of airport infrastructure lead to
agrowing demand for specialists in the field of operation
of ground-based flight security systems. Graduates of
this specialisation possess the competencies to actively
participate in the design, modernisation, and mainte-
nance of systems ensuring the safety of flight operations,
making them valued experts in the labour market.
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Kierunek:
Inzynieria Lotnicza i Kosmiczna
(od 2021 r.) - specjalnosci:

STUDIAISTOPNIA

Konstrukcja statkow powietrznych - specjalnos¢
obejmuje zagadnienia projektowania i budowy stat-
kéw powietrznych, w tym samolotéw, wiroptatéw oraz
bezzatogowych platform latajgcych. Program ksztat-
cenia uwzglednia analize aerodynamiki, mechaniki
lotu oraz zastosowanie nowoczesnych metod projek-
towania wspomaganego komputerowo (CAD, CAM).
Szczegdlny nacisk ktadziony jest na optymalizacje
struktur lotniczych, wykorzystanie materiatéw kompo-
zytowych oraz modelowanie numeryczne. Studenci
zdobywajg wiedze w zakresie projektowania uktadéw
sterowania, systemow poktadowych i zapewnienia
niezawodnosci konstrukcji. Kompetencje obejmuja
takze znajomosc¢ norm technicznych i procedur cer-
tyfikacyjnych obowigzujgcych w lotnictwie cywilnym.

Eksploatacja silnikow lotniczych - Specjalnos¢
koncentruje sie na budowie, zasadach dziatania
i utrzymaniu silnikdw lotniczych ttokowych, turbino-
wych oraz odrzutowych. Program obejmuje zagad-
nienia zwigzane z uktadami sterowania, systemami
rozruchowymi oraz przektadniami i zespotami wir-
nikowymi. Istotnym elementem jest poznanie tech-
nologii wytwarzania, remontu i diagnostyki silnikéw,
atakze zasad ich eksploatacji w réznych warunkach
pracy. Uwzgledniane sg wymagania dotyczace bez-
pieczenstwa, niezawodnosci oraz zgodnosci z re-
gulacjami miedzynarodowymi. Studenci zdobywaja
umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugitechnicz-
nej, analizy ryzyka i zarzgdzania procesami utrzyma-
nia sprawnosci zespotéw napedowych.

Materiaty lotnicze - specjalnos¢ obejmuje za-
gadnienia zwigzane z doborem, wtasciwosciami
i technologig wytwarzania materiatéw stosowanych
w lotnictwie. Omawiane sg zaréwno materiaty me-
talowe, jak i kompozyty oraz tworzywa polimerowe,
zuwzglednieniem ich charakterystyk mechanicznych,
cieplnych i eksploatacyjnych. Program obejmuje me-
tody badan nieniszczacych, procesy degradaciji oraz
techniki ochrony przed korozjg i zuzyciem. Szcze-
gdlng uwage poswieca sie powtokom ochronnym,
recyklingowi materiatéw oraz tendencjom rozwojo-
wym w zakresie materiatéw inteligentnych. Studenci
zdobywajg kompetencje w zakresie technologii tg-
czenia materiatéw i oceny ich trwatosci w warunkach
obcigzen lotniczych.

Logistyka lotnicza - Specjalnos¢ obejmuje zagad-

Field of Study:
Aviation and Space Engineering
(since 2021)First-cycle studies

FIRST-CYCLE STUDIES

Aircraft Design - This specialisation covers the
design and construction of aircraft, including aero-
planes, rotorcraft, and unmanned aerial platforms.
The curriculum incorporates aerodynamics, flight
mechanics, and the application of modern com-
puter-aided design and manufacturing (CAD/CAM)
methods. Particular emphasis is placed on the opti-
misation of aviation structures, the use of composite
materials, and numerical modelling. Students acquire
knowledge in the design of control systems, on-board
systems, and the assurance of structural reliability.
Competencies also include familiarity with technical
standards and certification procedures applicable
in civil aviation.

Aviation Engine Operation - This specialisation fo-
cuses onthe construction, principles of operation, and
maintenance of piston, turbine, and jet engines. The
curriculum covers topics related to control systems,
starting systems, gearboxes, and rotor assemblies.
A key element is learning about manufacturing, repair,
and diagnostic technologies, as well as the principles
of engine operation under various working conditions.
Requirements regarding safety, reliability, and com-
pliance with international regulations are taken into
account. Students acquire practical skills in technical
maintenance, risk analysis, and the management of
propulsion system maintenance processes.

Aviation Materials - This specialisation covers is-
sues related to the selection, properties, and manu-
facturing technology of materials used in aviation. The
curriculum encompasses metallic materials, com-
posites, and polymer plastics, taking into account
their mechanical, thermal, and operational charac-
teristics. The curriculum includes non-destructive
testing (NDT) methods, degradation processes, and
corrosion and wear protection techniques. Particular
attention is paid to protective coatings, material re-
cycling, and development trends in smart materials.
Students acquire competencies in material joining
technologies and the assessment of their durability
under aviation load conditions.

Aviation Logistics - This specialisation covers issues
related to the organisation and management of the
flow of materials, spare parts, and services within the
aviation industry. The curriculum incorporates the
planning of procurement, storage, and distribution

nienia zwigzane z organizacjg i zarzgdzaniem prze-
ptywem materiatéw, czesci zamiennych oraz ustug
w branzy lotniczej. Program ksztatcenia uwzglednia
planowanie procesow zaopatrzenia, magazynowa-
nia i dystrybucji w systemach transportu lotniczego.
Omawiane sg procedury obstugi naziemnej, zarza-
dzania taricuchem dostaw oraz zapewnienia ciggto-
Sci eksploatacji statkow powietrznych. Istotnym ele-
mentem jest integracja systemoéw informatycznych
wspomagajacych zarzadzanie logistykg oraz analiza
kosztow operacyjnych. Studenci poznajg standardy
miedzynarodowe i regulacje prawne dotyczace trans-
portu lotniczego, a takze metody optymalizaciji pro-
cesow w warunkach globalnych sieci logistycznych.

STUDIA Il STOPNIA

Napedy lotnicze i kosmiczne - obejmujg projek-
towanie, konstrukcje i eksploatacje uktadéw turbino-
wych, ttokowych oraz odrzutowych, zuwzglednieniem
termodynamiki, materiatéow wysokotemperaturowych
i niezawodnosci, a absolwent tej sciezki ma kwalifi-
kacje do prac badawczych i rozwojowych, testowania
i diagnostyki zespotéw napedowych w przemysle lot-
niczym. Uzyskiwane kompetencje obejmujg metody
CAE/CAD, modelowanie procesow spalania i prze-
ptywow wewnetrznych, ocene trwatosci elementéw
wirnikowych oraz standardy certyfikacyjne EASA/FAA
w zakresie obstugi i utrzymania. Sylwetka absolwenta
przewiduje biegtos¢ w analizie uszkodzen, wdrazaniu
procedur obstugi technicznej oraz nadzorze nad bez-
pieczeristwem eksploatac;ji silnikow lotniczych. Kom-
petencje praktyczne sg rozwijane poprzez praktyki
i staze, wtym w certyfikowanych osrodkach szkolenia
oraz jednostkach uczelnianych wyposazonych w no-
woczesng flote i zaplecze laboratoryjne. Absolwent
jest przygotowany do pracy w biurach konstrukcyj-
nych, zaktadach obstugowo naprawczych i jednost-
kach certyfikujgacych, z umiejetnoscig wdrazania
standardow jakosci i bezpieczenstwa w uktadach
napedowych.

Metody projektowania i symulacji w inzynierii
lotniczej i kosmicznej - obejmujg zaawansowane
techniki numeryczne, modelowanie wielofizyki oraz
wirtualne testy struktur i systemow, zorientowane na
skrécenie cyklu projektowego i zwiekszenie nieza-
wodnosci. Program ksztatcenia akcentuje integra-
cje narzedzi CAD/CAE, mechaniki lotu i aerodynamiki
z procesami weryfikacji oraz walidaciji, a takze zgod-
nos¢ z normami branzowymi. Sylwetka absolwenta
obejmuje kompetencje w prowadzeniu projektow
wielodyscyplinarnych, zarzgdzaniu zespotami i roz-
wigzywaniu problemoéw konstrukcyjnych metodami
symulacyjnymi. Uzyskane umiejetnosci pozwalajg na
prace w dziatach R&D, prototypowni i wytwarzania,

processes within air transport systems. Ground han-
dling procedures, supply chain management, and the
assurance of aircraft operational continuity are dis-
cussed. Akey elementis the integration of IT systems
supporting logistics management and the analysis of
operating costs. Students learn about international
standards and legal regulations concerning air trans-
port, as well as process optimisation methods within
global logistics networks.

SECOND-CYCLE STUDIES

Aviation and Space Propulsion - This specialisation
covers the design, construction, and operation of tur-
bine, piston, and jet systems, incorporating thermo-
dynamics, high-temperature materials, and reliability.
Graduates of this track are qualified for research and
development (R&D) work, as well as the testing and
diagnostics of propulsion units within the aviation
industry. Acquired competencies include CAE/CAD
methods, combustion and internal flow modelling,
the durability assessment of rotor components, and
EASA/FAA certification standards regarding service
and maintenance. The graduate profile emphasizes
proficiency in failure analysis, the implementation of
technical maintenance procedures, and the over-
sight of aircraft engine operational safety. Practical
competencies are developed through internships
and placements, including those at certified training
centres and university units equipped with a modern
fleet and laboratory facilities. Graduates are prepared
to work in design offices, maintenance and repair or-
ganisations, and certification bodies, with the ability
to implement quality and safety standards within pro-
pulsion systems.

Design and Simulation Methods in Aerospace
Engineering - This specialisation covers advanced
numerical techniques, multiphysics modelling, and
the virtual testing of structures and systems, aimed
at shortening the design cycle and increasing relia-
bility. The curriculum emphasizes the integration of
CAD/CAE tools, flight mechanics, and aerodynam-
ics with verification and validation processes, as well
as compliance with industry standards. The gradu-
ate profile encompasses competencies in leading
multidisciplinary projects, team management, and
solving structural design problems using simulation
methods. The skills acquired allow for employmentin
R&D, prototyping, and manufacturing departments,
as well as the transfer of technology to other sectors,
such as the automotive and machinery industries.
Graduates possess the ability to produce technical
documentation, test plans, and reports compliant with
the requirements of aviation quality systems.

Modern Technologies and Materials in Aviation
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atakze natransfer technologii do innych sektoréw (au-
tomotive, maszynowy). Absolwent posiada zdolnosé¢
do tworzenia dokumentacji technicznej, planéw prob
oraz raportow zgodnych z wymaganiami systemow
jakosci w lotnictwie.

Nowoczesne technologie i materiaty w inzynierii
lotniczej i kosmicznej - specjalnos¢ ta koncen-
truje sie na kompozytach, materiatach inteligent-
nych i technologiach wytwarzania, w tym druku 3D
oraz obrébkach specjalnych dla struktur lotniczych.
Kompetencje obejmujg dobor materiatéw konstruk-
cyjnych, charakterystyke wtasciwosci mechanicz-
nych i srodowiskowych oraz integracje materiatow
w projektowaniu statkow powietrznych. Sylwetka
absolwenta przewiduje zdolnos¢ oceny trwatosci
zmeczeniowej, odpornosci na warunki eksploatacji
i implementacji technologii produkcyjnych dla kom-
ponentdéw lotniczych. Program umozliwia praktyczne
poznanie metod obrazowania, skanowania i kontroli
jakosci struktur, a takze realizacje stazy w krajowych
i miedzynarodowych osrodkach. Absolwent jest przy-
gotowany do pracy w przemysle lothiczym i kosmicz-
nym oraz branzach pokrewnych, wdrazajgc innowacje
materiatowe i procesowe.

Inzynieria lotnicza i kosmiczna - specjalnos¢ ta
koncentruje sie na projektowaniu, wytwarzaniu, zasa-
dach funkcjonowaniai eksploatacji statkéw powietrz-
nych oraz obiektéw kosmicznych, z ujeciem aspek-
téw prawnych i ekonomicznych. Sylwetka absolwenta
zaktada opanowanie aerodynamiki, mechaniki lotu,
technik komputerowego wspomagania oraz zarzg-
dzania procesami rozwoju konstrukcji, z praktyka
zawodowag w przedsiebiorstwach branzy. Program
przewiduje praktyki, wizyty studyjne i staze, utatwiajg-
ce kontakt z pracodawcami i przygotowanie do pracy
w sektorze lotniczo kosmicznym. Absolwent posiada
kompetencije do pracy w duzych zaktadach i MSP
branzy lotniczej, wykazujgc samodzielnosc¢, odpo-
wiedzialnos¢ i zdolnos¢ do twdrczego rozwigzywania
problemoéw technicznych.

Systemy logistyczne w transporcie lotniczym
- ta specjalnos¢ obejmuje wymagania odnosnie
do kompetencji w planowaniu, organizaciji i kontroli
przeptywow, integraciji systemow informatycznych
oraz w zarzadzaniu operacyjnym w portach i liniach
lotniczych. Sylwetka absolwenta obejmuje znajomos¢
uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i ekono-
micznych oraz zdolnos¢ modelowania i symulaciji
procesow logistycznych w sieciach i tancuchach
dostaw. Program akcentuje wykorzystanie narze-
dzi ITS, systemow sterowania ruchem i rozwigzan
dla transportu publicznego, z transferem metod do
sektora lotniczego. Absolwent jest przygotowany do

and Space Engineering - This specialisation focus-
es on composites, smart materials, and manufactur-
ing technologies, including 3D printing and special
processing for aviation structures. Competencies
encompass the selection of structural materials, the
characterisation of mechanical and environmen-
tal properties, and the integration of materials into
aircraft design. The graduate profile envisages the
ability to assess fatigue life, resistance to operation-
al conditions, and the implementation of production
technologies for aviation components. The curriculum
enables practical familiarity with imaging, scanning,
and quality control methods for structures, as well
as internships at national and international centres.
Graduates are prepared for work in the aviation and
space industry and related sectors, implementing
material and process innovations.

Aviation and Space Engineering - This specialisa-
tion focuses on the design, manufacturing, principles
of operation, and use of aircraft and space objects,
incorporating legal and economic aspects. The grad-
uate profile assumes mastery of aerodynamics, flight
mechanics, computer-aided techniques, and the
management of structural development processes,
including professional practice in companies within
the industry. The curriculum provides for internships,
study visits, and placements, facilitating contact with
employers and preparation for work in the aviation
and space sector. Graduates possess the compe-
tencies to work in large enterprises and SMEs within
the aviation industry, demonstrating independence,
responsibility, and the ability to creatively solve tech-
nical problems.

Logistics systems in air transport - This speciali-
sation covers requirements regarding competencies
in planning, organisation, and flow control, IT systems
integration, and operational management in airports
and airlines. The graduate profile includes knowledge
of legal, environmental, and economic conditions,
as well as the ability to model and simulate logisti-
cal processes in networks and supply chains. The
curriculum emphasises the use of ITS tools, traffic
control systems, and solutions for public transport,
with the transfer of methods to the air transport sec-
tor. Graduates are prepared to work in logistics cen-
tres, airports, and forwarding companies, performing
planning and operational tasks. The acquired com-
petencies allow for the implementation of logistics
IT systems, cost calculation, and the improvement
of customer service in air transport.

Unmanned Aerial Vehicles - This specialisation
covers the design, construction, and integration of
control and communication systems, as well as the

pracy w centrach logistycznych, portach lotniczych
i przedsiebiorstwach spedycyjnych, realizujgc zada-
nia planistyczne i operacyjne. Uzyskane kompetencije
pozwalajg na wdrazanie systemow informatycznych
logistyki, kalkulacje kosztéw i doskonalenie obstugi
klienta w transporcie lotniczym.

o Bezzatogowe statki powietrzne - ta specjalnosc¢
obejmuje projektowanie, budowe, integracje syste-
mow sterowania i fgcznosci oraz zastosowania opera-
cyjnego BSP, a absolwent specjalnosci ma umiejetno-
Sci projektowe, testowe i analityczne w tej dziedzinie.
Program na tej specjalnosci rozwija kompetencje
w aerodynamice matoskalowej, materiatoznawstwie
i modelowaniu 3D, przygotowujac do zadan w prze-
mysle i ustugach z wykorzystaniem platform bezza-
togowych. Sylwetka absolwenta obejmuje zdolnosé
pracy projektowej w zespotach miedzykulturowych,
zarzadzanie zadaniami i rozwigzywanie problemow
inzynierskich zgodnych z potrzebami rynku. Rozwdéj
kompetenciji jest wspierany aktywnoscig w kotach na-
ukowych i projektach dotyczacych zasilania, inspek-
cji infrastruktury oraz bezpieczenstwa operacji BSP.
Absolwent znajduje zatrudnienie w dziatach badaw-
czo-rozwojowych, testéw i projektowania w sektorze
lotniczym oraz w branzach pokrewnych, w tym ener-
getyce, przemysle i ustugach technicznych.

Na kierunku Inzynieria Lotnicza i Kosmiczna pierwsza
grupa studentéw ukonczyta studia | stopnia w roku aka-
demickim 2024/2025. Obecnie na studiach | i |l stopnia
ksztatci sie ok. 150 studentéw. W biezgcym roku akade-
mickim planowane jest uruchomienie kolejnego cyklu
studiéw Il stopnia (magisterskich). Ksztatcenie realizo-
wane jest na podstawie rozbudowane centrum doskona-
lenia umiejetnosci - laboratoria dydaktyczne i naukowe
podstawowych jednostek Uczelni.

VII. Centrum Ksztatcenia Kadr
Lotniczych Europy Srodkowo-
Wschodniej Politechniki Slaskiej

Centrum Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Europy
Srodkowo-Wschodniej Politechniki Slgskiej jest poza-
wydziatowg jednostkg organizacyjng uczelni, powotang
w 2008 roku na podstawie porozumienia z Urzedem
Lotnictwa Cywilnego oraz Gérnoslaskim Towarzystwem
Lotniczym S.A., pod patronatem Ministra Transportu.
Gtéwnym celem Centrum jest organizacja i koordynacja
ksztatcenia specjalistow dla sektora lotnictwa cywilne-
go poprzez realizacje studidw podyplomowych, kurséw
kwalifikacyjnych, szkolen specjalistycznych oraz wspot-
prace z certyfikowanymi osrodkami szkolenia lotniczego.
Nawigzuje wspotprace z platformami technologii lotni-

operational applications of UAVs; graduates possess
design, testing, and analytical skills in this field. The
curriculum for this specialisation develops competen-
ciesin small-scale aerodynamics, materials science,
and 3D modelling, preparing students for tasks in in-
dustry and services using unmanned platforms. The
graduate profile includes the ability to perform design
work in intercultural teams, manage tasks, and solve
engineering problems aligned with market needs.
The development of competencies is supported by
activity in student research clubs and projects con-
cerning power supply, infrastructure inspection, and
the safety of UAV operations. Graduates find employ-
mentin R&D, testing, and design departments within
the aviation sector and related industries, including
energy, manufacturing, and technical services.

In the field of Aviation and Space Engineering, the first
group of students completed their first-cycle studies in
the 2024/2025 academic year. Currently, approximate-
ly 150 students are enrolled in first and second-cycle
studies. In the current academic year, the launch of
a subsequent second-cycle (Master's) study cycle is
planned. Education is delivered through an extensive
skill enhancement centre, comprising the teaching and
research laboratories of the University's primary units.

VII. Civil Aviation Personnel Training
Centre for Central and Eastern Europe

The Civil Aviation Personnel Training Centre for Central
and Eastern Europe of the Silesian University of Technol-
ogy is an extra-departmental organisational unit of the
university, established in 2008 based on an agreement
with the Civil Aviation Authority and GTL S.A. (Upper Sile-
sian Aviation Group), under the patronage of the Minister
of Transport. The primary objective of the Centre is to
organise and coordinate training for specialists in the civil
aviation sector through postgraduate studies, qualifica-
tion courses, and specialised training, as well as through
cooperation with certified aviation training centres. The
unit establishes partnerships with aviation technology
platforms, clusters, technology parks, aviation organi-
sations, and aero clubs. Furthermore, the Centre's staff
serve as speakers in aviation panels and are responsible
for organising international aviation conferences. The unit
provides substantive oversight of didactic programmes,
supports the development of profiled classes in second-
ary schools, and participates in national and EU projects
related to safety and management in air transport. The
Centre maintains teaching facilities in Katowice, integrat-
ing scientific, training, and research activities in the field
of aviation. Its operations are supervised by a Scientif-
ic-Programme Council composed of aviation industry
experts and representatives of regulatory institutions.
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czych, klastrami, parkami technologicznymi, organiza-
cjami lotniczymi oraz aeroklubami. Ponadto pracownicy
tej jednostki sg prelegentami w panelach lotniczych,
jak réwniez zajmujg sie organizacjg miedzynarodowych
konferencji w dziedzinie lotnictwa. Jednostka prowadzi
nadzoér merytoryczny nad programami dydaktycznymi,
wspiera rozwaj klas profilowanych w szkotach srednich
oraz uczestniczy w projektach krajowych i unijnych zwig-
zanych z bezpieczenstwem i zarzgdzaniem w transporcie
lotniczym. Centrum dysponuje zapleczem dydaktycznym
w Katowicach, integrujac dziatalno$é naukowa, szkole-
niowg i badawczg w obszarze lotnictwa, a jego funkcjo-
nowanie nadzoruje Rada Naukowo-Programowa ztozona
z ekspertéw branzy lotniczej i przedstawicieli instytuciji
regulacyjnych. Dzieki certyfikowanym strukturom ATO,
MTO, AMO, CAMO oraz osrodkom szkolenia personelu
BSP i ATCO Centrum stanowi element systemu ksztat-
cenia cywilnych kadr lotniczych w Polsce.

Jednostki certyfikowane przez EASA

W strukturze Centrum funkcjonujg organizacje certyfi-
kowane przez Europejskg Agencje Bezpieczernistwa Lot-
niczego (EASA), realizujgce zadania szkoleniowe w ww.
specjalnosciach:

1. Akademicki Osrodek Szkolenia Lotniczego
(ATO) Politechniki Slaskiej, nr certyfikatu PL/
ATO-78 - jest zatwierdzong organizacja szkoleniowag
uprawniong do prowadzenia zintegrowanego szkole-
niaw zakresie licencji pilota samolotowego liniowego
ATPL(A) zgodnie zwymaganiami rozporzadzenia UE
nr1178/2011. Osrodek funkcjonuje w strukturze Cen-
trum Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Europy
Srodkowo-Wschodniej i realizuje proces dydaktycz-
ny w oparciu o nowoczesne zaplecze techniczne,
w tym certyfikowane statki powietrzne oraz infra-
strukture lotniskowa Aeroklubu Gliwickiego. Program
szkolenia obejmuje kompleksowe przygotowanie
teoretyczne i praktyczne, zapewniajgce spetnienie
wymagan EASA w zakresie nalotu i procedur IFR,
co gwarantuje wysoki poziom bezpieczeristwa ope-
racyjnego. ATO Politechniki Slgskiej dysponuje flotg
samolotéw Tecnam, w tym najnowszym modelem
P-Mentor, wyposazonym w awionike zgodng z nor-
mami CS-23, umozliwiajgca realizacje lotdéw wedtug
przyrzadoéw.

2. OrganizacjaSzkoleniowa Mechanikéw Lotnictwa
(MTO) - Part-147 Politechniki Slaskiej, nr certy-
fikatu PL147.0021 - jest zatwierdzonym osrodkiem
szkoleniowym w zakresie obstugi technicznej stat-
kéw powietrznych zgodnie z wymaganiami EASA
i Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE)
2023/989. Osrodek, funkcjonujgcy w strukturze Cen-

With its certified structures - including ATO (Academic
Aviation Training Centre ATO POLSL), MTO, AMO, CAMO,
and training centres for UAV personnel and ATCO - the
Centreis avital component of the civil aviation personnel
training system in Poland.

EASA Certified Organisations

The structure of the Centre includes organisations cer-
tified by the European Union Aviation Safety Agency
(EASA), which carry out training tasks within the afore-
mentioned specialisations.

1. Academic Aviation Training Centre (ATO) of the
Silesian University of Technology, certificate
no. PL/ATO-78 - It is an approved training organi-
sation authorised to conduct integrated training for
the Airline Transport Pilot Licence (Aeroplanes) - AT-
PL(A) - in accordance with the requirements of EU
Regulation No 1178/2011. The centre functions within
the structure of the Civil Aviation Personnel Training
Centre for Central and Eastern Europe and conducts
the teaching process based on modern technical
facilities, including certified aircraft and the airport
infrastructure of the Gliwice Aero Club. The training
programme includes comprehensive theoretical and
practical preparation, ensuring compliance with EASA
requirements regarding flight time and IFR proce-
dures, which guarantees a high level of operational
safety. ATO POLSL maintains a fleet of Tecnam air-
craft, including the latest P-Mentor model, equipped
with avionics compliant with CS-23 standards, ena-
bling instrument flight.

2. Maintenance Training Organisation (MTO) - Part-
147 of the Silesian University of Technology, cer-
tificate no. PL.147.0021 - is an approved training
centre for aircraft maintenance in accordance with
EASA requirements and Commission Implementing
Regulation (EU) 2023/989. The centre, operating
within the structure of the Civil Aviation Personnel
Training Centre for Central and Eastern Europe, con-
ducts theoretical and practical training for categories
B1.1 (turbine engine aeroplanes), B1.2 (piston engine
aeroplanes), B1.3 (turbine engine helicopters), and
B3 (light aeroplanes with non-pressurised cabins).
The didactic process is based on certified modular
programmes covering airframe structures, propulsion
units, on-board systems, and maintenance proce-
dures in conditions compliant with Part-66. Practical
training is conducted in specialised laboratories and at
the Gliwice-Trynek and Katowice-Pyrzowice airports,
using real aviation components and fault simulations.

3. Aircraft Maintenance Organisation (AMO) of the

trum Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Europy
Srodkowo-Wschodniej, realizuje szkolenia teoretycz-
ne i praktyczne dla kategorii B1.1 (samoloty z silnika-
mi turbinowymi), B1.2 (samoloty z silnikami ttokowy-
mi), B1.3 (Smigtowce z silnikami turbinowymi) oraz
B3 (samoloty lekkie z kabing niehermetyzowana).
Proces dydaktyczny oparty jest na certyfikowanych
programach modutowych, obejmujgcych zagadnie-
nia konstrukcji ptatowcoéw, zespotéw napedowych,
systemow poktadowych oraz procedur obstugi tech-
nicznej w warunkach zgodnych z Part-66. Szkolenia
praktyczne realizowane sg w specjalistycznych la-
boratoriach oraz na lotniskach Gliwice-Trynek i Ka-
towice-Pyrzowice, z wykorzystaniem rzeczywistych
komponentow lotniczych i symulaciji usterek.

Organizacja Obstugi Technicznej Statkéw Po-
wietrznych (AMO) Politechniki Slagskiej, nr cer-
tyfikatu PL MF.053 - jest zatwierdzong jednostka
zgodng z wymaganiami Part-M/F, uprawniong do
wykonywania obstugi biezacej i okresowej statkow
powietrznych w zakresie utrzymania ich zdatnosci
do lotu. Funkcjonujac w strukturze Centrum Ksztat-
cenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Europy Srodkowo-
-Wschodniej, AMO zapewnia realizacje proceséw
obstugowych zgodnie z procedurami zatwierdzony-
mi przez Urzad Lotnictwa Cywilnego, obejmujacymi
kontrole techniczng, naprawy oraz wymiane kompo-
nentéw w oparciu o dokumentacje producentai re-
gulacje EASA. Organizacja dysponuje specijalistycz-
nym zapleczem warsztatowym oraz dostepem do
floty statkdw powietrznych Akademickiego Osrodka
Szkolenia Lotniczego, co umozliwia prowadzenie
zaréwno obstugi technicznej, jak i badan w obsza-
rze technologii lotniczych. AMO stanowi integralne
uzupetnienie certyfikowanych struktur CAMO i MTO,
tworzac spojny system zarzadzania zdatnoscig do
lotu i ksztatcenia mechanikéw lotniczych w zakresie
praktycznych procedur obstugowych.

Organizacja Zarzadzania Ciagta Zdatnoscia do
Lotu (CAMO), nr certyfikatu PL MG.230 - jest za-
twierdzong jednostkg zgodng z wymaganiami Part-
-M/G, uprawniong do zarzadzania zdatnoscig do lotu
statkow powietrznych eksploatowanych przez Uczel-
nie. CAMO realizuje kompleksowe procesy planowa-
nia, nadzoru i dokumentowania obstugi technicznej
w oparciu o zatwierdzone procedury oraz regulacje
EASA, zapewniajgc utrzymanie zgodnosci z wyma-
ganiami bezpieczenstwa operacyjnego. Organizacja
funkcjonuje w strukturze Centrum Ksztatcenia Kadr
Lotnictwa Cywilnego Europy Srodkowo-Wschodnie;j,
wspotpracujgc z certyfikowanymi jednostkami AMO
i ATO, co umozliwia integracje dziatan obstugowych,
szkoleniowych i badawczych. Dzieki dostepowi do
floty statkdw powietrznych oraz zaplecza techniczne-

Silesian University of Technology, certificate
no. PL.MF.053 - is an approved unit compliant with
Part-M/F requirements, authorised to perform line
and base maintenance of aircraft to maintain their air-
worthiness. Operating within the structure of the Civil
Aviation Personnel Training Centre for Central and
Eastern Europe, the AMO ensures the implementation
of maintenance processes in accordance with proce-
dures approved by the Civil Aviation Authority, includ-
ing technical inspections, repairs, and component
replacements based on manufacturer documentation
and EASA regulations. The organisation possesses
specialised workshop facilities and access to the air-
craft fleet of the Academic Aviation Training Centre
(ATO POLSL), enabling both technical maintenance
and research in the field of aviation technologies. The
AMO serves as an integral supplement to the certi-
fied CAMO and MTO structures, creating a coherent
system for airworthiness management and the train-
ing of aircraft mechanics in practical maintenance
procedures.

. Continuing Airworthiness Management Organi-

sation (CAMO), certificate no. PL.MG.230 - is an
approved unit compliant with Part-M/G requirements,
authorised to manage the airworthiness of aircraft
operated by the University. CAMO carries out com-
prehensive processes for the planning, oversight,
and documentation of technical maintenance based
on approved procedures and EASA regulations, en-
suring continued compliance with operational safe-
ty requirements. The organisation functions within
the structure of the Civil Aviation Personnel Training
Centre for Central and Eastern Europe, collaborating
with certified AMO and ATO units, which enables the
integration of maintenance, training, and research
activities. With access to the aircraft fleet and tech-
nical facilities, CAMO supports both the didactic pro-
cess and the implementation of research projects in
the field of aviation technologies and airworthiness
management.

. Training Centre for Unmanned Aerial Vehicle Per-

sonnel (OSPOSBSP) of the Silesian University of
Technology - entered into the Register of Training
Entities under number 261 RPS-06/2018, the Centre
conducts certified theoretical and practical training
for UAV operations in the Specific and Open catego-
ries, in accordance with the requirements of the Civil
Aviation Authority and national standard scenarios.
The programme includes the preparation of operators
for VLOS (Visual Line of Sight) and BVLOS (Beyond
Visual Line of Sight) flights for multirotors, fixed-wing
aircraft, and helicopters with a take-off mass of up to
25 kg, incorporating safety procedures and opera-
tional risk management. The Centre is authorised to
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go, CAMO wspiera zaréwno proces dydaktyczny, jak
i realizacje projektéw badawczych w obszarze tech-
nologii lotniczych i zarzgdzania zdatnoscia do lotu.

Osrodek Szkolenia Personelu Bezzatogowych
Statkow Powietrznych (OSPOSBSP) Politechniki
Slaskiej - wpisany do Rejestru Jednostek Szkole-
niowych pod numerem 261 RPS-06/2018, realizuje
certyfikowane szkolenia teoretyczne i praktyczne
w zakresie operacji BSP w kategorii szczegdlnej oraz
otwartej, zgodnie z wymaganiami Urzedu Lotnictwa
Cywilnego i krajowymi scenariuszami standardo-
wymi. Program obejmuje przygotowanie operato-
row do wykonywania lotéw VLOS i BVLOS dla wie-
lowirnikowcow, statoptatéw i helikopteréw o masie
startowej do 25 kg, z uwzglednieniem procedur bez-
pieczenstwa i zarzgdzania ryzykiem operacyjnym.
Osrodek posiada uprawnienia do przeprowadzania
egzaminow teoretycznych w zakresie uzyskania cer-
tyfikatu kompetencji pilota BSP w podkategorii A2
kategorii ,otwartej” oraz w ramach zdeklarowanych
scenariuszy standardowych, co zapewnia zgodnos¢
z regulacjami Prezesa ULC. Szkolenia realizowane
Sg W oparciu o nowoczesne zaplecze dydaktyczne,
obejmujgce symulatory lotu, systemy teleinforma-
tyczne do koordynaciji operacji oraz sprzet fotogra-
metryczny do misji niskiego putapu. Dzieki integracji
z Centrum Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego
Europy Srodkowo-Wschodniej, OSPOSBSP Poli-
techniki Slaskiej stanowi osrodek ksztatcenia spe-
cjalistéw w zakresie technologii bezzatogowych
statkow powietrznych w Polsce.

Akademicki Osrodek Szkolenia Stuzb Ruchu
Lotniczego, nr PL/ATCO-TO/AOSSRL/1 - Akade-
micki Osrodek Szkolenia Stuzb Ruchu Lotniczego
(AOSSRL) Politechniki Slaskiej, jest zatwierdzong
jednostka szkoleniowg uprawniong do prowadzenia
kurséw teoretycznych i praktycznych dla kandydatéw
na kontroleréw ruchu lotniczego zgodnie z wyma-
ganiami Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji
(UE) 2015/340. Osrodek funkcjonuje w strukturze
Centrum Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej i realizuje szkolenia do
uzyskania uprawnien ADC (kontrola lotniska) oraz
APS (kontrola zblizania dozorowana), wykorzystujac
zaawansowane symulatory ruchu lotniczego EDDA
- eCoach System. Proces dydaktyczny obejmuje
realistyczne scenariusze operacyjne, odwzoro-
wujgce warunki pracy w wiezy kontroli lotow i sta-
nowiskach kontroli zblizania, co zapewnia wysoki
poziom przygotowania praktykantéw do egzaminow
panstwowych przed ULC. Kadre instruktorska stano-
wig czynni zawodowo kontrolerzy ruchu lothiczego,
a zaplecze techniczne umozliwia realizacje ¢wiczen
w zakresie frazeologii, zarzgdzania przeptywem ru-
chu oraz procedur awaryjnych.

conduct theoretical examinations for the UAV Pilot
Certificate of Competency in the A2 subcategory of
the "Open" category and within declared standard
scenarios, ensuring compliance with the regulations
of the President of the Civil Aviation Authority. Training
is delivered using modern didactic facilities, includ-
ing flight simulators, ICT systems for flight operation
coordination, and photogrammetric equipment for
low-altitude missions. Through its integration with the
Civil Aviation Personnel Training Centre for Central
and Eastern Europe, the OSPOSBSP of the Silesian
University of Technology serves as a leading hub for
training specialists in unmanned aerial vehicle tech-
nologies in Poland.

. Academic Centre for Air Traffic Services Per-

sonnel Training (AOSSRL), certificate no. PL/
ATCO-TO/AOSSRL/1 - the Academic Centre for
Air Traffic Services Personnel Training (AOSSRL) of
the Silesian University of Technology is an approved
training organisation authorised to conduct theoret-
ical and practical courses for Air Traffic Controller
candidates in accordance with the requirements of
Commission Regulation (EU) 2015/340. The Centre
functions within the structure of the Civil Aviation Per-
sonnel Training Centre for Central and Eastern Europe
and provides training for obtaining ADC (Aerodrome
Control) and APS (Approach Control Surveillance)
ratings, utilising advanced EDDA - eCoach System
air traffic simulators. The didactic process includes
realistic operational scenarios that replicate work-
ing conditions in an aerodrome control tower and
approach control stations, ensuring a high level of
preparation for state examinations before the Civil
Aviation Authority. The instructional staff consists
of active professional air traffic controllers, and the
technical facilities enable exercises in phraseology,
traffic flow management, and emergency procedures.

Baza szkoleniowa

Osrodek Politechniki Slaskiej na lotnisku w Gli-
wicach stanowi gtéwng baze operacyjng Akade-
mickiego Osrodka Szkolenia Lotniczego (ATO), re-
alizujgca zintegrowane szkolenia w zakresie licencji
pilota samolotowego liniowego ATPL(A) zgodnie zwy-
maganiami EASA. Infrastruktura obejmuje hangary,
stanowiska obstugowe oraz zaplecze dydaktyczne
umozliwiajgce prowadzenie zajec teoretycznych
i praktycznych w warunkach rzeczywistych operaciji
lotniczych. Osrodek dysponuje flotg certyfikowanych
statkdw powietrznych, w tym samolotami At3 oraz
Tecnam P-Mentor wyposazonymi w nowoczesng
awionike zgodng z normami CS-23, co pozwala na
realizacje lotow wedtug przyrzadow i procedur IFR. Na
terenie lotniska prowadzone sg réwniez prace obstu-
gowe i nadzoér nad ciggta zdatnoscia do lotu, zgodnie
z zatwierdzonymi procedurami Part-M i Part-145, co
zapewhnia wysoki poziom bezpieczernstwa operacyj-
nego.

Warsztaty techniczne dla mechanikéw lotniczych
na Politechnice Slaskiej realizowane sg w ramach cer-
tyfikowanego Osrodka Szkolenia Mechanikéw Obstu-
gi Technicznej PART-147 (OSMOT), posiadajacego
certyfikat nr PL.147.0021, zgodnie z wymaganiami
EASA i Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE)
2023/989. Zajecia praktyczne obejmujg obstuge
rzeczywistych komponentéw lotniczych, diagnosty-
ke uktadow ptatowca i zespotdw napedowych oraz
procedury zgodne z Part-66 dla kategorii B1.1, B1.2,
B1.3 i B3. Warsztaty prowadzone sg w specjalistycz-
nych laboratoriach wyposazonych w stanowiska do
badan silnikéw ttokowych i turbinowych, systemaéw
hydraulicznych, elektrycznych oraz awioniki, co umoz-
liwia realizacje ¢wiczen w warunkach zblizonych do
rzeczywistych operacji obstugowych. Program prak-
tyk uzupetnia szkolenie teoretyczne, obejmujgce
zagadnienia z zakresu konstrukcji statkow powietrz-
nych, technologii materiatowych oraz procedur bez-
pieczenstwa w utrzymaniu zdatnosci do lotu. Dzieki
integracji z lotniskami Gliwice-Trynek i Katowice-Py-
rzowice, warsztaty zapewniajg kompleksowe przygo-
towanie mechanikéw lotniczych do uzyskania licenciji,
gwarantujgc wysoki poziom kompetenciji technicz-
nych i zgodnos¢ z miedzynarodowymi standardami.

Syntetyczne srodowisko szkoleniowe dlamecha-
nikéw lotniczych na Politechnice Slgskiej w Gliwi-
cach jest zaawansowang platforma dydaktyczng,
integrujgca stanowiska laboratoryjne, symulatory
oraz moduty wirtualne, umozliwiajgce realistyczne
odwzorowanie procesow obstugitechnicznej statkow
powietrznych zgodnie z wymaganiami Part-66. Moz-
liwa jest realizacja ¢wiczen w zakresie diagnostyki

Training base

Silesian University of Technology's centre at the
Gliwice Airport - the centre of the Silesian University
of Technology at the Gliwice Airport constitutes the
primary operational base for the Academic Aviation
Training Centre (ATO), providing integrated training
for the Airline Transport Pilot Licence (Aeroplanes)
- ATPL(A) in accordance with EASA requirements.
The infrastructure includes hangars, maintenance
stations, and didactic facilities that enable theoreti-
cal and practical classes to be conducted under real
flight operation conditions. The centre maintains
a fleet of certified aircraft, including AT3 and Tec-
nam P-Mentor aircraft equipped with modern avionics
compliant with CS-23 standards, allowing for instru-
ment flights and IFR procedures. Maintenance work
and continuing airworthiness management are also
conducted at the airport in accordance with approved
Part-M and Part-145 procedures, ensuring a high level
of operational safety.

Aircraft Mechanic training at the Silesian University
of Technology - this training is conducted within the
certified Part-147 Technical Maintenance Mechanic
Training Centre (OSMOT PS), holding certificate no.
PL.147.0021, in accordance with EASA requirements
and Commission Implementing Regulation (EU)
2023/989. Practical classes include the maintenance
of real aviation components, diagnostics of airframe
and propulsion systems, and procedures compliant
with Part-66 for categories B1.1, B1.2, B1.3, and B3.
Training is held in specialised laboratories equipped
with test stands for piston and turbine engines, hy-
draulic and electrical systems, and avionics, enabling
exercises under conditions similar to actual mainte-
nance operations. The internship programme supple-
ments theoretical training covering aircraft construc-
tion, material technologies, and safety procedures in
maintaining airworthiness. Through integration with
the Gliwice-Trynek and Katowice-Pyrzowice airports,
the training ensures comprehensive preparation for
aircraft mechanics to obtain their licence, guarantee-
ing a high level of technical competence and compli-
ance with international standards.

Synthetic training environment for aircraft me-
chanics at the Silesian University of Technology in
Gliwice - this advanced didactic platform integrates
laboratory stations, simulators, and virtual modules,
enabling the realistic replication of aircraft mainte-
nance processes in accordance with Part-66 require-
ments. It allows for exercises in fault diagnostics,
component replacement, and functional testing of
propulsion units under controlled conditions, utilising
real aviation components and emergency scenarios.
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usterek, wymiany komponentdéw i testéw funkcjonal-
nych zespotéw napedowych w warunkach kontrolo-
wanych, z wykorzystaniem rzeczywistych elementow
lotniczych i scenariuszy awaryjnych.

¢ Symulator Ruchu Lotniczego EDDA - eCoach
System na Politechnice Slaskiej jest zaawanso-
wanym narzedziem dydaktycznym umozliwiajgcym
realistyczne odwzorowanie operacji kontroli ruchu
lotniczego w srodowisku wirtualnym, zgodnie z wy-
maganiami Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji
(UE) 2015/340. System pozwala na symulacje pracy
wiezy kontroli lotéow (TWR) oraz kontroli zblizania dozo-
rowanej (APS), oferujgc baze danych obejmujaca pro-
cedury operacyjne, parametry statkdw powietrznych,
warunki meteorologiczne oraz scenariusze awaryjne.
Dzieki wysokiej rozdzielczosci wizualizacji i integraciji
z modutami komunikacji lotniczej, symulator zapew-
nia pethe odwzorowanie frazeologii i procesow de-
cyzyjnych w warunkach zblizonych do rzeczywistych
operacji. Rozwigzanie to stanowi element szkolenia
kontrolerow ruchu lotniczego w Akademickim Osrod-
ku Szkolenia Stuzb Ruchu Lotniczego Politechniki
Slaskiej.

Uczelnia dysponuje czterema samolotami szkolenia
podstawowego AT-3, dwoma samolotami do szkolen IR/
SE P.Mentor oraz samolotem wielosilnikowym Tecnam
P2006T. Szkolenia symulatorowe realizowane sg w ra-
mach uczelnianego centrum symulacyjnego, wyposazo-
nego m.in. w symulator proceduralny FNPT-II. Ponadto,
kampusy w Katowicach i Gliwicach zawieraja laboratoria
umozliwiajgce realizacje programow ksztatcenia studen-
téw lotnictwa.

Dotychczas Uczelnie opuscito ponad 700 absolwen-
téow specjalnosci lotniczych, w tym 99 ukonczyto kurs
szkoleniowy do licencji liniowej pilota samolotowego
ATPL(A), a 69 mechanikdw ukornczyto kurs do licencji
mechanika lotniczego kategorii B1.1 - samoloty turbino-
we. Aktualnie na kierunkach lotniczych studiuje ponad
700 studentdéw; 284 z nich réwnolegle realizuje procesy
licencjonowania: 120 pilotéw, 87 mechanikéw i 40 kon-
troleréw ruchu lotniczego.

e Air Traffic Control Simulator EDDA - eCoach
System at the Silesian University of Technology
- this advanced didactic tool enables the realistic
replication of air traffic control operations in a vir-
tual environment, in accordance with the require-
ments of Commission Implementing Regulation (EU)
2015/340. The system allows for the simulation of
aerodrome control tower (TWR) and approach control
surveillance (APS) work, offering a database covering
operational procedures, aircraft parameters, mete-
orological conditions, and emergency scenarios.
With high-resolution visualisation and integration
with aviation communication modules, the simulator
ensures the full replication of phraseology and de-
cision-making processes in conditions close to real
operations. This solution is a key component of air
traffic controller training at the Academic Centre for
Air Traffic Services Personnel Training (AOSSRL) of
the Silesian University of Technology.

The University possesses four AT-3 basic training air-
craft, two P-Mentor aircraft for IR/SE training, and a mul-
ti-engine Tecnam P2006T aircraft. Simulator training
is conducted within the University’s simulation centre,
equipped with, among others, an FNPT-II procedural
simulator. Furthermore, the campuses in Katowice and
Gliwice house laboratories that enable the delivery of
aviation student education programmes.

To date, over 700 graduates of aviation specialisa-
tions have left the University, including 99 who completed
the training course for the Airline Transport Pilot Licence
(Aeroplanes) - ATPL(A), and 69 mechanics who complet-
ed the course for the B1.1 aircraft maintenance licence.
Currently, over 700 students are enrolled in aviation
courses; 284 of them are simultaneously undergoing
licensing processes: 120 pilots, 87 mechanics, and 40
air traffic controllers.

Nadzien 08.12.2025r. liczba studentéw na poszcze-
golinych kierunkach studiow - specjalnosci lotnicze
wynosita:

As of 8 December 2025, the number of students in
individual fields of study - aviation specialisations
was as follows:

KIERUNEK TRANSPORT:

1rok studiéw - 145 studentdw (deklaracja)
2 rok studiow - 91 studentéw

3rok - 71 studentow

4 rok - 59 studentéw

Mgr - 41 studentéw

Razem - 407 studentow

FIELD OF STUDY - TRANSPORT:

Ist year of study - 145 students (declaration)
2nd year of study - 91 students

3rd year - 71 students

4th year - 59 students

Master’s level - 41 students

Total - 407 students

KIERUNEK INZYNIERIA LOTNICZA | KOSMICZNA:

1rok studiow - 138 studentéw
2 rok studiéw - 100 studentéw
3 rok studiow - 59 studentéw
4 rok studiow - 44 studentéw
Mgr - 12 studentéw

Razem: 353 studentow

FIELD OF STUDY - AEROSPACE ENGINEERING:

Ist year of study - 138 students
2nd year of study - 100 students
3rd year of study - 59 students
4th year of study - 44 students
Master’s level - 12 students

Total: 353 students

Razem na specjalnosciach lotniczychi kosmicznych
studiuje 760 studentow

Total students in aviation and aerospace
specialisations: 760 students
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VII. Studenckie Kota Naukowe
Politechniki Slaskiej (Gliwice) zajmujace
sie tematykag kosmicznag

SKN SILESIAN PHOENIX

SKN Silesian Phoenix to dynamicznie rozwijajgce sie
Koto Naukowe Politechniki Slaskiej, skupiajgce sie na
projektowaniu, wytwarzaniu i programowaniu mo-
bilnych platform eksploracyjnych, do zastosowania
w roli tazikow marsjanskich. Zespo6t aktywnie rozwija
innowacyjne konstrukcje robotéw, ktére uczestniczyty
w prestizowych miedzynarodowych zawodach, takich
jak Canadian International Rover Challenge. Co wiecej,
cztonkowie kota aktywnie popularyzujg tematy zwigzane
z eksploracjg kosmosu i robotykg mobilng, dziatajgc na
rzecz rozwijania wiedzy i umiejetnosci w zakresie inzy-
nierii kosmicznej.

SKN BUDOWNICTWO POZAZIEMSKIE

SKN ,,Budownictwo Pozaziemskie” to unikalna w Polsce
organizacja studencka, ktéra koncentruje sie na rozwoju
koncepcji realizacji struktur budowlanych poza Zie-
mig, stanowigc kluczowy element przysztej eksploracji
kosmosu. W ramach tych przetomowych dziatan SKN
otrzymato finansowanie z MNiSW na projekt ,Stworzenie
symulantu regolitu ksiezycowego”. Pozostate projekty
zwigzane sa z badaniami nad materiatem konstrukcyjnym
pod przyszte bazy pozaziemskie oraz z analizami nume-
rycznymi konstrukgcji. Cztonkowie SKN aktywnie propagu-
ja nauke o budownictwie kosmicznym, uczestniczgc m.in.
w Nocy Naukowcow i Pikniku Naukowym w Warszawie,
brali réwniez udziat w misji badawczej w habitacie.

Ziemiato nasz poczatek, a Kosmos to nasza przysztosc!

SKN SAT - SILESIAN AEROSPACE TECHNOLOGIES

SKN Silesian Aerospace Technologies to mtoda, prez-
nie rozwijajgca sie organizacja studencka Politechniki
Slaskiej dziatajgca przy Instytucie Fizyki, zajmujgca sie
technologiami near-space. Koto realizuje projekty
matych rakiet modelarskich, takich jak SZPUNT-
NIK - osiggajacy rekordowy putap kota 850 metrow.
Bardzo rozwinieta sekcja elektroniczna specijalizuje sie
w projektowaniu zaawansowanych systemow elektronicz-
nych oraz tadunkéw badawczych dla balonéw stratosfe-
rycznych. Réwnolegle prowadzone sg prace nad nowym
projektem: studenckim kosmicznym satelitg badawczym
R.O.L.A.D.A,, ktérego celem jest obserwacja atmosfery
Ziemi w pasmie promieniowania jonizujgcego X. Koto
naukowe tworzy przestrzen, w ktérej pasja do technologii
i eksploracji kosmosu spotyka sie z praktyka inzynierska,
prowadzgc do rozwoju studentéw oraz aktywnej popula-
ryzacji nauki.

VIl. Student Research Groups of the
Silesian University of Technology
(Gliwice) focusing on space-related
topics

STUDENT RESEARCH GROUP SILESIAN PHOENIX

Student Research Group SILESIAN PHOENIX - Student
Research Group Silesian Phoenix is a dynamically devel-
oping student research group of the Silesian University
of Technology, focusing on the design, manufacture,
and programming of mobile exploration platforms
for use as Mars rovers. The team actively develops in-
novative robot designs that have participated in prestig-
ious international competitions, such as the Canadian
International Rover Challenge. Furthermore, the group's
members actively popularise topics related to space ex-
ploration and mobile robotics, working to develop knowl-
edge and skills in the field of space engineering.

STUDENT RESEARCH GROUP BUDOWNICTWO PO-
ZAZIEMSKIE

Student Research Group Budownictwo Pozaziemskie
(Extraterrestrial Construction) is a student organisation
unique in Poland, which focuses on developing con-
cepts forimplementing building structures beyond
Earth, serving as a key element of future space explora-
tion. As part of these breakthrough activities, the Student
Research Group received funding from the Ministry of
Science and Higher Education for the project "Stworzenie
symulantu regolitu ksiezycowego" (Creation of a lunar
regolith simulant). Other projects are related to research
on construction materials for future extraterrestrial bases
and numerical structural analyses. Members of the Stu-
dent Research Group actively promote the science of
space construction, participating in, among others, the
Researchers' Night and the Science Picnic in Warsaw;
they also took part in a research mission in a habitat.
Earth is our beginning, and Space is our future!

Student Research Group SAT - SILESIAN AERO-
SPACE TECHNOLOGIES

Student Research Group Silesian Aerospace Technolo-
gies is a young, rapidly developing student organisation
of the Silesian University of Technology operating at the
Institute of Physics, focusing on near-space technolo-
gies. The group implements projects involving small
model rockets, such as SZPUNTNIK, which reached
arecord altitude for the group of 850 metres. A highly
developed electronics section specialises in the design
of advanced electronic systems and research payloads
for high-altitude balloons. Simultaneously, work is under-
way on a new project: the R.O.L.A.D.A. student research

SKN SPACECOFFEE

Studenckie Koto Naukowe SpaceCoffee dziatajgce przy
Politechnice Slgskiej skupia studentéw zainteresowa-
nych technologiami kosmicznymiiinzynierig satelitarna.
Cztonkowie kota realizujg projekty z zakresu systemow
CubeSat, misji balonowych oraz analizy danych sa-
telitarnych. W ramach dziatalnosci studenci opracowuja
m.in. moduty komunikacyjne, systemy zasilania i senso-
ry sSrodowiskowe dla miniaturowych satelitéw. Ponad-
to, w trakcie dwodch lat swojej dziatalnosci, cztonkowie
Kota prowadzili prace nad tgcznie czterema projektami
kosmicznych mikrosatelit. Ich zadanie stanowi bada-
nie parametréw atmosferycznych, gdzie kazda cechuja
takze indywidualne specijalistyczne funkcje, jak analiza
gazow sktadajgcych sie na atmosfere lub modut trans-
misji sieciowej. Zagadnienie, nad ktérym SpaceCoffee
skupito dotad najwiecej uwagi jest tazik eksploracyjny,
ktéry projektowany jest z myslg o misjach miedzypla-
netarnych. SpaceCoffee aktywnie uczestniczy réwniez
w konkursach i inicjatywach edukacyjnych promujgcych
rozwaoj polskich technologii kosmicznych oraz popula-
ryzuje wiedze o eksploracji kosmosu wsréd studentéw
i mtodziezy.

SKN SILESIAN PROPULSION SYSTEMS

Koto naukowe Silesian Propulsion Systems dziatajgce
przy Politechnice Slaskiej zajmuje sie tematyka sze-
roko pojetych napedow lotniczych. Do zainteresowan
kota nalezy projektowanie innowacyjnych napedow
elektrycznych, hybrydowych oraz spalinowych silnikow
przeptywowych. Koto rozwija réwniez projekty stano-
wisk badawczych umozliwiajgcych pomiar podstawo-
wych charakterystyk wybranych napedow lotniczych oraz
przedstawienie tych danych sposdb umozliwiajgcychich
analize. Koto uczestniczy w miedzynarodowych i ogol-
nokrajowych wydarzeniach zwigzanych z technologiami
lotniczymi oraz kosmicznymi. SKN Silesian Propulsion
Systems rozwija kompetencje studentéw w zakresie
aerodynamiki, termodynamiki i inzynierii materiatowej,
wspierajac ich rozwdj oraz zwiekszajac ich kompetencje
na rynku pracy.

SKN AEROSPACE ENGINEERING

Studenckie Koto Naukowe Aerospace Engineering pro-
wadzi prace badawczo-projektowe nad bezzatogowymi
statkami powietrznymi o wydtuzonym czasie lotu, w tym
platformami stratosferycznymitypu HAPS/HALE. Zespo6t
koncentruje sie na autonomii energetycznej UAV, opty-
malizacji masy i aerodynamiki oraz opracowaniu lekkich
konstrukcji nosnych o wysokiej wytrzymatosci. Dodat-
kowo rozwijane sg systemy czujnikdw do monitorowania
jakosci powietrza w szerokim zakresie wysokosci, co
umozliwia dtugoterminowe pomiary smogu na duzych

satellite, aimed at observing the Earth's atmosphere in
the ionising X-ray radiation band. The student research
group creates a space where a passion for technology
and space exploration meets engineering practice, lead-
ing to student development and the active popularisation
of science.

STUDENT RESEARCH GROUP SPACECOFFEE

Student Research Group SpaceCoffee, operating at
the Silesian University of Technology, brings together
students interested in space technologies and satellite
engineering. Members of the group carry out projectsin
the field of CubeSat systems, balloon missions, and
satellite data analysis. As part of its activities, students
develop, among others, communication modules, power
systems, and environmental sensors for miniature satel-
lites. Furthermore, during its two years of operation, the
group's members have worked on a total of four space
microsatellite projects. Their task is to study atmospheric
parameters, with each project also featuring individu-
al specialised functions, such as an atmospheric gas
analysis or a network transmission module. The project
to which SpaceCoffee has devoted the most attention
so far is an exploration rover, designed for interplane-
tary missions. SpaceCoffee also actively participates in
competitions and educational initiatives promoting the
development of Polish space technologies and popular-
ises knowledge about space exploration among students
and young people.

STUDENT RESEARCH GROUP SILESIAN PROPUL-
SION SYSTEMS

Student Research Group Silesian Propulsion Systems,
operating at the Silesian University of Technology, is
engaged in the field of broadly defined aeronautical
propulsion. The group's interests include the design of
innovative electric and hybrid propulsion systems, as well
as internal combustion gas turbine engines. The group
also develops designs for test rigs enabling the meas-
urement of fundamental performance characteristics of
selected aeronautical power plants and the presentation
of such data in a format suitable for analysis. The group
participates in international and national events related
to aviation and space technologies. Student Research
Group Silesian Propulsion Systems develops student
competencies in aerodynamics, thermodynamics, and
materials science, supporting their professional growth
and enhancing their competitiveness in the labour mar-
ket.
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obszarach. Projekt taczy inzynierie materiatowg, aerody-
namike i systemy bezzatogowe, a pod wzgledem funkcji
operacyjnej plasuje sie na styku lotnictwa i technologii
kosmicznych, jako alternatywa dla satelitéw obserwa-
cyjnych.

Studenckie Kota Naukowe Politechniki
Slaskiej (Gliwice) zajmujace sie
tematyka lotnicza

SKN UNMANNED

Studenckie Koto Naukowe UNMANNED dziata przy Wy-
dziale Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Sla-
skiej, skupiajgc sie na badaniach i rozwoju technologii
bezzatogowych statkéw powietrznych. Realizowane sg
projekty obejmujgce zastosowanie ogniw perowskito-
wych do wspomagania zasilania BSP oraz wykorzysta-
nie drondw w inspekcjach sieci elektroenergetycznych
i badaniach termowizyjnych infrastruktury. Koto prowadzi
dziatalnos¢ naukowa poprzez autorstwo artykutéw, udziat
w konferencjach oraz wspoétprace z osrodkami badaw-
czo-naukowymi i instytucjami branzowymi. Istotnym ele-
mentem aktywnosci jest promocja i edukacja w zakresie
technologii BSP, realizowana poprzez kampanie infor-
macyjne, warsztaty oraz spotkania w szkotach. Wyniki
projektéw prezentowane sg na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych, a innowacyjne rozwigzania kota
zdobywajg nagrody, m.in. Hackaton 2024. SKN UNMAN-
NED aktywnie uczestniczy w wydarzeniach popularyzu-
jacych nauke, takich jak Noc Naukowcéw, Droniada czy
Slaski Festiwal Nauki, promujgc nowoczesne technologie
lotnicze.

SZYBOWCOWE SKN

Studenckie Szybowcowe Koto Naukowe Politechniki Sla-
skiej dziata przy Wydziale Transportu i Inzynierii Lotniczej,
skupiajac pasjonatow lotnictwa oraz aktywnych pilotow
szybowcowych i samolotowych. Kluczowym projektem

STUDENT RESEARCH GROUP AEROSPACE ENGi-
NEERING

Student Research Group Aerospace Engineering con-
ducts research and design work on long-endurance un-
manned aerial vehicles (UAVs), including high-altitude
HAPS/HALE platforms. The team focuses on the energy
autonomy of UAVs, weight and aerodynamic optimisa-
tion, and the development of lightweight, high-strength
load-bearing structures. Additionally, sensor systems for
monitoring air quality across a wide range of altitudes are
being developed, enabling long-term smog measure-
ments over large areas. The project integrates materials
science, aerodynamics, and unmanned systems;interms
of operational function, it is positioned at the intersection
of aviation and space technologies as an alternative to
Earth observation satellites.

Student Research Groups of the
Silesian University of Technology
(Gliwice) focusing on aviation topics

Student Research Group UNMANNED

Student Research Group UNMANNED operates at the
Faculty of Transport and Aviation Engineering of the Sile-
sian University of Technology, focusing on the research
and development of unmanned aircraft technologies.
Projects are carried out involving the application of per-
ovskite cells to support UAV power supply, as well as
the use of drones in power grid inspections and ther-
mographic infrastructure surveys. The group conducts
scientific activity through the authorship of articles, par-
ticipation in conferences, and cooperation with research
centres and industry institutions. An essential element
of the activity is promotion and education in the field of
UAV technologies, delivered through information cam-
paigns, workshops, and school visits. Project results are
presented at national and international conferences, and
the group’s innovative solutions receive awards, including
Hackathon 2024. Student Research Group UNMANNED
actively participates in events popularising science, such
as Researchers' Night, Droniada, or the Silesian Science
Festival, promoting modern aviation technologies.

GLIDING RESEARCH GROUP

Studenckie Szybowcowe Koto Naukowe (Student Gliding
Research Group) of the Silesian University of Technology
operates at the Faculty of Transport and Aviation Engi-
neering, bringing together aviation enthusiasts as well as
active glider and aeroplane pilots. The key project of the

kota jest symulator lotu szybowcem oparty na kadtubie
szybowca Libelle, rozwijany o technologie VR i wysokiej
klasy podzespoty w celu wiernego odwzorowania warun-
kéw rzeczywistych. Cztonkowie kota doskonalg umie-
jetnosci pilotazowe w okresie letnim, a mtodsi stazem
zdobywajg wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu lo-
téw szybowcowych. Dziatalnos¢ obejmuje rowniez udziat
w pokazach, festiwalach i konferencjach naukowych, co
sprzyja rozwojowi kompetenciji lotniczych i popularyzaciji
technologii szybowcowych.

STUDENCKIE KOO NAUKOWE
WIRTUALNEGO LATANIA vFly

Studenckie Koto Naukowe VFly dziata przy Wydziale Au-
tomatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slagskiej,
koncentrujgc sie na rozwoju technologii wirtualnego lot-
nictwa i symulatoréw lotéw. Koto powstato w 2014 roku
zmisjg utrzymania i doskonalenia symulatorow lotniczych,
a obecnie nalezy do najwiekszych organizaciji studenc-
kich na uczelni, zrzeszajgc osoby z ré6znych kierunkéw
i poziomoéw edukaciji. Dziatalnos¢ opiera sie na trzech
filarach: badaniach naukowych, rozwoju kompetenciji
oraz rozrywce, co zapewnia kompleksowe wsparcie dla
cztonkow w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Realizowane
sg projekty obejmujgce symulacje lotnicze, algorytmike
komputerowa, a takze innowacyjne rozwigzania w obsza-
rze biotechnologii i interfejsow VR. Koto organizuje sta-
nowiska pokazowe podczas wydarzen popularyzujacych
nauke, prezentujgc m.in. badawczy symulator Boeinga
737, bieznie VR oraz interfejsy neuronowe. Cztonkowie
zdobywajg doswiadczenie w pracy nad prototypowymi
technologiami, co stanowi istotny atut w rozwoju kariery
zawodowej. Aktywnos¢ SKN vFly sprzyja integraciji sro-
dowiska akademickiego i popularyzacji nowoczesnych
technologii lotniczych

KOLO NAUKOWE BEZZALOGOWYCH
OBIEKTOW LATAJACYCH

Miedzywydziatowe Koto Naukowe High Flyers Politech-
niki Slaskiej specjalizuje sie w projektowaniu, budowie
i eksploataciji bezzatogowych obiektow latajgcych typu
UAV. Dziatalnos¢ kota obejmuje zagadnienia z zakresu
mechaniki, elektroniki, informatyki, analizy wizyjnej, pro-
jektowania CAD/CAM oraz druku 3D, co sprzyja realizacji
interdyscyplinarnych projektéw badawczych. Studenci
rozwijajg technologie autonomicznego sterowania, sys-
temow widzenia maszynowego oraz modutéw zwiek-
szajgcych poziom autonomii lotu. Koto aktywnie uczest-
niczy w miedzynarodowych zawodach i konferencjach,
zdobywaijac liczne nagrody, m.in. w konkursach SUAS,
IMAV oraz Droniada, co potwierdza wysoki poziom in-
nowacyjnosci i kompetenciji zespotu. Istotnym elemen-
tem dziatalnosci jest popularyzacja nauki poprzez udziat
w wydarzeniach takich jak Noc Naukowcdéw czy Indu-

group is a gliding flight simulator based on a Libelle glider
fuselage, enhanced with VR technologies and high-end
components in order to faithfully replicate real-world
conditions. Members of the group hone their piloting
skills during the summer period, while junior members
acquire theoretical and practical knowledge in the field
of gliding flights. The activity also includes participation
in air shows, festivals, and scientific conferences, which
fosters the development of aviation competencies and
the popularisation of gliding technologies.

STUDENT RESEARCH GROUP vFly

Student Research Group VFly operates at the Faculty
of Automatic Control, Electronics and Computer Sci-
ence of the Silesian University of Technology, focusing
on the development of virtual aviation technologies and
flight simulators. The group was established in 2014 with
a mission to maintain and improve flight simulators, and
currently ranks among the largest student organisations
at the university, bringing together individuals from vari-
ous fields of study and levels of education. Its activity is
based on three pillars: scientific research, competency
development, and entertainment, providing comprehen-
sive support for members in terms of knowledge and
skills. Projects are carried out involving flight simulations,
computer algorithmics, as well as innovative solutions in
the fields of biotechnology and VR interfaces. The group
organises demonstration stands during events popular-
ising science, presenting, among others, a Boeing 737
research simulator, VR treadmills, and neural interfac-
es. Members gain experience in working on prototype
technologies, which constitutes a significant asset in
professional career development. The activity of Stu-
dent Research Group VFly fosters the integration of the
academic community and the popularisation of modern
aviation technologies.

Student Research Group HIGH FLYERS

The Interdisciplinary Student Research Group High Flyers
of the Silesian University of Technology specialises in the
design, construction, and operation of unmanned aerial
vehicles (UAVs). The group's activity covers issues in the
fields of mechanics, electronics, computer science, vi-
sion analysis, CAD/CAM design, and 3D printing, which
fosters the implementation of interdisciplinary research
projects. Students develop autonomous control technol-
ogies, machine vision systems, and modules increasing
the level of flight autonomy. The group actively partic-
ipates in international competitions and conferences,
winning numerous awards, including in SUAS, IMAV, and
Droniada competitions, which confirms the team's high
level of innovation and competence. An essential element
of the activity is the popularisation of science through
participation in events such as Researchers' Night or
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striada. High Flyers realizuje projekty wspierane przez
programy badawcze i wspoétpracuje z firmami branzo-
wymi, co umozliwia wdrazanie nowoczesnych rozwigzan
w obszarze lotnictwa bezzatogowego.

HABITAT KOSMICZNY ,,APA Misja MARS”
(PROJEKT)

Habitat kosmiczny to placéwka badawcza do prowadze-
nia badan w ekstremalnych warunkach, symulacja warun-
kéw na Ksiezycu i Marsie. Habitat to takze zintegrowany,
samowystarczalny system srodowiska zamknietego dla
cztowieka do badan w ekstremalnych warunkach poza ko-
smicznych jak zywioty, pandemie, akcje humanitarne, itp.
z mozliwoscig wykorzystania w budownictwie cywilnym.

Baza modutowa, sktadanai przewozna, samowystar-
czalna energetycznie, zywieniowo (uprawy bioniczne),
wyposazona w systemy NAZCA MBS, NAZCA 4.0, APA
SHILD, IPOE. Staty monitoring przebywajgcych w habita-
cie osob. Petne opomiarowanie zuzycia tlenu, wody, wody
szarej, zywnosci, itp. Kapsuty o funkcjach mieszkalnych,
laboratoryjnych, technicznych.

Dwa typy kapsut: prostopadtoscienna - rozsuwana
0 zmiennej powierzchni oraz kulista-origami - rozktada-
na. Podstawowy zestaw stanowig: 3 kapsuty prostopa-
dtoscienne, 3 kapsuty kuliste, taczniki komunikacyjne,
sfera-koputa (Mars, Ksiezyc), mozliwe tgczenie kilku sfer
oraz zastosowanie modutow podziemnych (jako opcja).

Baza stuzy do prowadzenia badan przez zespoét ana-
logowych astronautéw w ilosci od 1 do 6 osbéb. Zatoga
pozostaje przez 2 tygodnie misji w zupetnej izolacji. Misja
jest nadzorowana z zewnatrz przez centrum dowodze-
nia misja. Istnieje mozliwos¢ stworzenia kilku habitatéw
w réznych lokalizacjach posiadajgcych statg tgcznosé.

Industriada. High Flyers implements projects supported
by research programmes and cooperates with industry
companies, enabling the implementation of modern solu-
tions in the field of unmanned aviation.

SPACE HABITAT “APA MISJA MARS” (PROJECT)

Space habitat is a research facility for conducting re-
search in extreme conditions, simulating conditions
on the Moon and Mars. Habitat is also an integrated,
self-sufficient closed-environment system for humans
to conduct research in extreme non-space conditions
such as natural disasters, pandemics, humanitarian ac-
tions, etc., with the possibility of use in civil construction.

Modular base, foldable and portable, self-sufficient
in terms of energy and nutrition (bionic crops), equipped
with NAZCA MBS, NAZCA 4.0, APA SHILD, and IPOE
systems. Continuous monitoring of individuals staying in
the habitat. Full metering of the consumption of oxygen,
water, grey water, food, etc. Capsules with residential,
laboratory, and technical functions.

Two types of capsules: cuboid - telescopic with var-
iable surface area, and spherical-origami - deployable.
The basic set consists of: 3 cuboid capsules, 3 spherical
capsules, communication connectors, a sphere-dome
(Mars, Moon), with the possibility of connecting several
spheres and the use of underground modules (optional).

The base is used for conducting research by a team
of 1to 6 analog astronauts. The crew remains in complete
isolation for the 2-week duration of the mission. The mis-
sion is supervised from the outside by a mission control
centre. It is possible to create several habitats in various
locations with permanent communication.
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INSTYTUT FIZYKI IM. AUGUSTA CHELKOWSKIEGO
(WYDZIAL NAUK SCISLYCH | TECHNICZNYCH)

Prowadzi badania w zakresie fizyki wysokich energii,
astrofizyki czgstek oraz fizyki teoretycznej. Zespoty
badawcze Instytutu obejmujg m.in. grupe fizyki neutrin
(uczestniczacg w miedzynarodowym eksperymencie T2K
oraz zaangazowang w przygotowanie do eksperymentu
Hyper-Kamiokande), zesp6t teorii i fenomenologii czg-
stek (modelowanie wtasnosci czgstek elementarnych
istotnych dla astrofizyki, np. neutrin i potencjalnych no-
snikow ciemnej materii) oraz zespdot badan jgdrowych
(uczestniczacy w badaniach zderzen ciezkich jonéw
i promieniowania kosmicznego). Instytut od wielu lat
wspotpracuje rowniez z Europejskim Osrodkiem Badan
Jadrowych CERN, biorac udziat w projektach zwigzanych
z fizykg wysokich energii i analizg danych eksperymen-
talnych. W Instytucie prowadzone sg tez badania z fizyki
materii skondensowanej w warunkach ekstremalnych
(wysokie cisnienia i niskie temperatury) - co stanowi
kompetencje potencjalnie przydatng przy badaniach
materiatéw w warunkach kosmicznych. Badania doty-
czgce m.in. modelifizycznychi metod analizy danych
w astrofizyce i kosmologii prowadzone sg w ramach
Zespotu teorii oddziatywan, technik obliczeniowych oraz
metod i modeli w analizie danych, ktérego liderem jest
dr Marcin Kurpas, prof. US.
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University
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1. Map of University of Silesia units
and teams

AUGUST CHELKOWSKI INSTITUTE OF PHYSICS
(FACULTY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY)

Conducts research in high-energy physics, particle as-
trophysics, and theoretical physics. Institute research
teams include, among others, the neutrino physics group
(participating in the international T2K experiment and
involved in preparations for the Hyper-Kamiokande ex-
periment), the particle theory and phenomenology team
(modelling properties of elementary particles relevant
to astrophysics, e.g. neutrinos and potential dark matter
carriers), and the nuclear research team (participating
in studies of heavy ion collisions and cosmic radiation).
The Institute has also cooperated for many years with
the CERN, taking part in projects related to high-ener-
gy physics and experimental data analysis. Research in
condensed matter physics under extreme conditions
(high pressures and low temperatures) is also conducted
at the Institute - which constitutes a competency po-
tentially useful for testing materials in space conditions.
Research concerning, among others, physical mod-
els and data analysis methods in astrophysics and
cosmology is conducted within the Interaction theory,
computational techniques, and data analysis methods
and models team, led by dr Marcin Kurpas, Associate
Professor of the University of Silesia.

UNIWERSYTET SLASKI
W KATOWICACH
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INSTYTUT NAUK O ZIEMI (WYDZIAL NAUK
PRZYRODNICZYCH)

Skupia badania z dziedziny geologii, geofizyki, geografii
fizycznej i nauk o srodowisku. Dziata tu kilkadziesiat ze-
spotéw badawczych i kilka centréow specjalistycznych.
Zespoty Instytutu zajmujg sie m.in.: badaniem impak-
tow meteorytowych i ich roli w historii Ziemi (np. analizy
wptywu uderzen na wielkie wymierania prowadzone we
wspotpracy z naukowcami z Wiednia), klimatologig i gla-
cjologia polarng (badania zmian lodowcdow arktycznych
i klimatu Svalbardu - Instytut jest kluczowym partnerem
Centrum Studiéw Polarnych) oraz teledetekcjg i GIS (ana-
lizy danych satelitarnych do monitorowania srodowiska,
np. zmian pokrycia terenu, pokrywy snieznej czy zjawisk
miejskiej wyspy ciepta). Wybrane prace geochemiczne
i meteorytowe (np. Méssbauerowskie badania me-
teorytu ,,Kuznica”) majg bezposrednie przetozenie na
nauki planetarne i badania materii pozaziemskiej.

INSTYTUT BIOLOGII, BIOTECHNOLOGII
1 OCHRONY SRODOWISKA (WYDZIAL. NAUK
PRZYRODNICZYCH)

Prowadzi badania biologiczne, w tym prace z pogranicza
biologii i sektora kosmicznego. W Instytucie dziata m.in.
zespot zajmujacy sie biologig organizmdéw w warunkach
stresu sSrodowiskowego i ekstremalnego. Naukowcy
z tego Instytutu biorg udziat w prestizowych ekspery-
mentach kosmicznych: dr hab. Izabela Poprawa (prof. US)
kieruje z ramienia US badaniami w projekcie Yeast Tardi-
gradeGene - eksperymencie majgcym na celu wystanie
na Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng zmodyfikowanych
genetycznie drozdzy (z genami niesporczakow) i zbada-
nie ich przezywalnosci w mikrograwitaciji.

Zespot dr Anny Wajcik z Pracowni Genetyki Roslin,
we wspotpracy z firmg TORAF i partnerami z sektora ko-
smicznego, bada wptyw warunkéw okotokosmicznych
(promieniowanie, ekstremalne temperatury) na nasiona
roslin - w ramach projektu TORAF Seed Mission plano-
wane jest wynoszenie nasion rzodkiewnika i miniaturo-
wego pomidora (oraz innych gatunkéw roslin uprawnych)
w warstwy stratosfery za pomoca platform suborbital-
nych, a nastepnie analizy ich zdolnosci regeneracji po
powrocie.

Ponadto w Instytucie prowadzone sg badania nad
organizmami odpornymi na ekstremalne warunki srodo-
wiskowe, ktore moga w przysztosci znalez¢ zastosowanie
w astrobiologii i biotechnologii kosmicznej (np. w biorege-
neracyjnych systemach podtrzymywania zycia). Instytut
uczestniczy tez w monitoringu biologicznym srodowiska,
istotnym dla programow obserwaciji Ziemi.

INSTITUTE OF EARTH SCIENCES (FACULTY
OF NATURAL SCIENCES)

Brings together research in the fields of geology, geo-
physics, physical geography, and environmental scienc-
es. Dozens of research teams and several specialised
centres operate here. Institute teams are involved in,
among others: researching meteorite impacts and their
role in Earth's history (e.g. analysis of the impact of strikes
on mass extinctions conducted in cooperation with sci-
entists from Vienna), polar climatology and glaciology
(research on Arctic glacier changes and the climate of
Svalbard - the Institute is a key partner of the Centre
for Polar Studies), and remote sensing and GIS (satel-
lite data analysis for environmental monitoring, e.g. land
cover changes, snow cover, or urban heat island phe-
nomena). Selected geochemical and meteorite works
(e.g. M6éssbauer studies of the “Kuznica” meteorite)
have a directimpact on planetary sciences and the study
of extraterrestrial matter.

INSTITUTE OF BIOLOGY, BIOTECHNOLOGY
AND ENVIRONMENTAL PROTECTION (FACULTY
OF NATURAL SCIENCES)

Conducts biological research, including work at the in-
tersection of biology and the space sector. Within the
Institute, there is, among others, a team dealing with the
biology of organisms under environmental and extreme
stress conditions. Scientists from this Institute partici-
pate in prestigious space experiments: dr hab. Izabela
Poprawa (Associate Professor of the University of Silesia)
leads, on behalf of the University of Silesia, research in
the Yeast Tardigrade Gene project - an experiment aimed
at sending genetically modified yeast (with tardigrade
genes)to the International Space Station and examining
their survival in microgravity.

Dr Anna Wdjcik’s team from the Plant Genetics Lab-
oratory, in cooperation with the TORAF company and
partners from the space sector, investigates the impact
of near-space conditions (radiation, extreme tempera-
tures) on plant seeds - within the TORAF Seed Mission
project, plans involve launching seeds of Arabidopsis
thaliana (thale cress) and miniature tomato (as well as
other crop species) into the stratospheric layers using
suborbital platforms, followed by an analysis of their re-
generation capacity upon return.

Furthermore, the Institute conducts research on or-
ganisms resistant to extreme environmental conditions,
which may find future applications in astrobiology and
space biotechnology (e.g. in bioregenerative life support
systems). The Institute also participates in the biological
monitoring of the environment, which is relevant to Earth
observation programmes.

INSTYTUT PSYCHOLOGII (WYDZIAL NAUK
SPOLECZNYCH)

Wyréznia sie unikatowymi badaniami z zakresu psycho-
logii ekstremalnej i psychologii kosmicznej. Zespot dr
Agnieszki Skorupy specijalizuje sie w badaniu funkcjo-
nowania cztowieka w warunkach izolacji i stresu srodo-
wiskowego, m.in. na stacjach polarnych, a ostatnio takze
w kontekscie misji kosmicznych. Grupa ta opracowata
projekt AstroMentalHealth, wybrany przez Europejska
Agencje Kosmiczng (w ramach konkursu ,,Polish Experi-
ments on ISS”) do realizacji na ISS w trakcie misji astro-
nautycznej Axiom Mission 4 (Ax-4, 2025). W projekcie
badany jest wptyw krétkotrwatego pobytu w kosmosie
na zdrowie psychiczne i funkcjonowanie astronautéw;
przewidziane sg réwniez badania poréwnawcze w ha-
bitacie analogowym Lunares na Ziemi. W sktad zespo-
tu, obok naukowcéw US (dr A. Skorupa, dr M. Paliga, dr
D. Kocur), wchodzg specjalisci z innych osrodkéw oraz
firmy Space is More (operator habitatu analogowego).
Instytut Psychologii angazuje sie takze w popularyzacje
wiedzy o selekcji astronautéw i przygotowaniu do lotow
zatogowych.

INSTYTUT NAUK PRAWNYCH (WYDZIAL PRAWA
I ADMINISTRACJD

W obszarze nauk prawnych na US rozwijana jest tematyka
prawa lotniczego i kosmicznego. Na Wydziale dziata Koto
Naukowe Prawa Lotniczego i Kosmicznego ,Kosmolot”,
ktdre zgtebia te tematyke, a takze organizuje konferencje
i seminaria poswiecone wyzwaniom prawnym eksploracji
i komercjalizacji kosmosu.

INSTYTUT INFORMATYKI (WYDZIAL NAUK
SCISLYCH | TECHNICZNYCH)

Badania Instytutu koncentrujg sie na informatyce teore-
tycznej i stosowanej, w tym m.in. na sztucznej inteligen-
cji, analizie danych, przetwarzaniu obrazéw i systemach
wbudowanych. Kompetencje te sg istotne dla sektora
kosmicznego, poniewaz metody uczenia maszynowego,
wizji komputeroweji analizy big data znajdujg zastosowa-
nie w przetwarzaniu danych satelitarnych oraz sterowaniu
autonomicznymi urzadzeniami (np. satelitami, tazikami).
W kontekscie regionalnym, rozwijane na US badania nad
Al uzupetniajg lokalny ekosystem technologiczny - na
Slgsku dziata m.in. firma KP Labs rozwijajgca komputery
poktadowe ze sztuczng inteligencjg do nanosatelitow.
Instytut Informatyki wspoétpracuje z innymi jednostka-
mi US przy projektach wymagajgcych zaawansowane-
go przetwarzania danych (np. danych srodowiskowych,
przestrzennych), co stanowi baze do potencjalnych za-
stosowan w analizie danych astronomicznych i obser-
wacji Ziemi. US dysponuje réwniez wtasnymi zasobami
obliczeniowymi (np. klaster komputerowy w Instytucie

INSTITUTE OF PSYCHOLOGY (FACULTY
OF SOCIAL SCIENCES)

Stands out for its unique research in the fields of extreme
psychology and space psychology. Dr Agnieszka Sko-
rupa’s team specialises in studying human functioning
under conditions of isolation and environmental stress,
including at polar stations, and more recently, in the
context of space missions. This group developed the
AstroMentalHealth project, selected by the European
Space Agency (within the “Polish Experiments on ISS”
call) for implementation on the ISS during the Axiom
Mission 4 (Ax-4, 2025) astronaut mission. The project
investigates the impact of short-term stays in space on
the mental health and functioning of astronauts; compar-
ative studies at the Lunares analogue habitat on Earth
are also planned. The team, alongside University of Sile-
sia scientists (dr A. Skorupa, dr M. Paliga, dr D. Kocur),
includes specialists from other centres and the Space
is More company (the analogue habitat operator). The
Institute of Psychology is also involved in popularising
knowledge about astronaut selection and preparation
for manned flights.

INSTITUTE OF LEGAL SCIENCES (FACULTY
OF LAW AND ADMINISTRATION)

in the area of legal sciences at the University of Silesia,
the subject of aviation and space law is being developed.
The Faculty hosts the Student Research Group of Aviation
and Space Law “Kosmolot”, which explores these topics
and organises conferences and seminars dedicated to
the legal challenges of space exploration and commer-
cialisation.

INSTITUTE OF COMPUTER SCIENCE (FACULTY
OF SCIENCE AND TECHNOLOGY)

The Institute’s research focuses on theoretical and ap-
plied computer science, including, among others, arti-
ficial intelligence, data analysis, image processing, and
embedded systems. These competencies are relevant
to the space sector, as machine learning methods, com-
puter vision, and big data analysis find applications in
processing satellite data and controlling autonomous
devices (e.g. satellites, rovers). In the regional context, Al
research developed at the University of Silesia comple-
ments the local technological ecosystem - for instance,
the KP Labs company, developing on-board computers
with artificial intelligence for nanosatellites, operates in
Silesia. The Institute of Computer Science cooperates
with other units of the University of Silesia on projects
requiring advanced data processing (e.g. environmental
and spatial data), which provides a basis for potential ap-
plications in astronomical data analysis and Earth obser-
vation. The University of Silesia also possesses its own
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Fizyki uzywany do modelowania i analizy danych ekspe-
rymentalnych).

INSTYTUT INZYNIERII MATERIALOWEJ (WYDZIAL
NAUK SCIStYCH | TECHNICZNYCH)

Specijalizuje sie w opracowywaniu howych materiatéw
i badaniach ich wtasciwosci. Przyktadowe kierunki to ma-
teriaty odporne na ekstremalne warunki (wysoka i niska
temperatura, korozja) - m.in. ceramika i kompozyty wyso-
kotemperaturowe, materiaty funkcjonalne (np. piezoelek-
tryczne, z pamiegcia ksztattu) oraz materiaty luminescen-
cyjne badane wspdlnie z Instytutem Chemii pod katem
ich wtasciwosci optycznych. Badania te moga stanowic¢
zaplecze wiedzy w zakresie inzynierii materiatowej, ktére
moze zostac¢ rozwiniete pod katem wymagan sektora
kosmicznego (potencjalne zastosowania w przysztosci,
np. w sensorach, detektorach lub elementach konstruk-
cyjnych eksploatowanych w warunkach kosmicznych).
Instytut dysponuje nowoczesnymi laboratoriami analizy
struktury materiatéw (dyfraktometria rentgenowska, mi-
kroskopia elektronowa itp.) oraz urzagdzeniami do badan
wytrzymatosci i niezawodnosci materiatow.

SLASKIE INTERDYSCYPLINARNE CENTRUM
CHEMII (SICC)

Uniwersytet Slaski realizuje jedng z najwiekszych in-
westycji infrastrukturalnych w swojej historii - Slgskie
Interdyscyplinarne Centrum Chemii, ktére stanie sie
nowoczesnym zapleczem badawczo-dydaktycznym
dla nauk chemicznych i pokrewnych. Centrum zostato
zaprojektowane jako przestrzen integrujgca badania
podstawowe i aplikacyjne, umozliwiajaca prowadzenie
zaawansowanych prac na styku chemii, fizyki, biologii,
inzynierii materiatowej oraz nauk o srodowisku.

Profil badawczy Centrum obejmuje m.in. chemie ma-
teriatowa i nanomateriaty, nowoczesne materiaty funk-
cjonalne, chemie fizyczng i analityczng, chemie orga-
niczng i nieorganiczng, a takze badania nad procesami
zachodzgcymiw warunkach ekstremalnych oraz oddzia-
tywaniem promieniowania i czynnikow srodowiskowych
na materiaty i zwigzki chemiczne. Istotnym elementem
dziatalnosci SICC bedg réwniez badania nad zréwnowa-
zonymi technologiami chemicznymi, nowymi metodami
syntezy oraz charakterystyki materii z wykorzystaniem
zaawansowanej aparatury spektroskopowej i obrazowej.

Dzieki koncentracji nowoczesnej infrastruktury, la-
boratoriéw o wysokim standardzie bezpieczernstwa oraz
interdyscyplinarnych zespotéw badawczych, SICC stwo-
rzy warunki do realizacji projektéw o znaczeniu miedzy-
narodowym, w tym badan, ktére - cho¢ nie sg bezpo-
$rednio ukierunkowane na eksploracje kosmosu - moga
stanowi¢ wazne zaplecze kompetencyjne dla sektora ko-
smicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci rozwoju nowych
materiatéw, analiz oddziatywania srodowiska na mate-

computational resources (e.g. a computing cluster at the
Institute of Physics used for the modelling and analysis
of experimental data).

INSTITUTE OF MATERIALS ENGINEERING
(FACULTY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY)

Specialises in the development of new materials and the
study of their properties. Example research directions
include materials resistant to extreme conditions (high
and low temperatures, corrosion) - including high-tem-
perature ceramics and composites, functional materials
(e.g. piezoelectric, shape-memory), and luminescent ma-
terials studied in collaboration with the Institute of Chem-
istry regarding their optical properties. This research can
provide a knowledge base in materials engineering that
may be developed to meet the requirements of the space
sector (potential future applications, e.g. in sensors, de-
tectors, or structural components operated in space con-
ditions). The Institute possesses modern laboratories for
the analysis of material structures (X-ray diffractometry,
electron microscopy, etc.) as well as equipment for test-
ing the strength and reliability of materials.

SILESIAN INTERDISCIPLINARY CENTRE
FOR CHEMISTRY (SICC)

The University of Silesia is implementing one of the larg-
est infrastructure investments inits history - the Silesian
Interdisciplinary Centre for Chemistry, which will become
amodern research and teaching facility for chemical and
related sciences. The Centre was designed as aspacein-
tegrating basic and applied research, enabling advanced
work at the intersection of chemistry, physics, biology,
materials engineering, and environmental sciences.

The research profile of the Centre includes, among
others, materials chemistry and nanomaterials, modern
functional materials, physical and analytical chemistry,
organic and inorganic chemistry, as well as research on
processes occurring under extreme conditions and the
impact of radiation and environmental factors on mate-
rials and chemical compounds. An essential element
of Centre's activity will also be research on sustainable
chemical technologies, new synthesis methods, and the
characterisation of matter using advanced spectroscopic
and imaging equipment.

Thanks to the concentration of modern infrastructure,
laboratories with high safety standards, and interdisci-
plinary research teams, Centre will create conditions for
the implementation of projects of international impor-
tance, including research which - although not directly
aimed at space exploration - can provide an important
competency base for the space sector. This applies in
particular to the development of new materials, analyses
of environmental impact on matter, detection chemistry,
and analytical methods that find application in space

rie, chemii detekcyjnej oraz metod analitycznych, ktére
znajdujg zastosowanie w technologiach kosmicznych,
instrumentach naukowych oraz systemach pracujacych
w warunkach ekstremalnych.

2. Wybrane obszary badawcze
KOSMOLOGIA | TEORIE GRAWITACJI

Kosmologia i teorie grawitacji nalezg do kluczowych ob-
szarow astrofizyki, obejmujgcych badania nad struktura,
ewolucja i dynamikg Wszech$wiata. W Uniwersytecie Sla-
skim prace te obejmujg m.in. analize danych obserwa-
cyjnych z misji kosmicznych, modelowanie grawitaciji,
testowanie alternatywnych teorii grawitacji oraz badania
nad wiasnosciami fal grawitacyjnych. Badania dotyczace
m.in. modeli fizycznych i metod analizy danych w astro-
fizyce i kosmologii prowadzone sg w ramach Zespotu
teorii oddziatywan, technik obliczeniowych oraz metod
i modeli w analizie danych.

ROZBLYSKI GAMMA | SUPERNOWE

Rozbtyski gamma (GRB) oraz supernowe sg jednymi
z najbardziej energetycznych zjawisk we Wszechswie-
cie. Ich badania sg fundamentem wspétczesnej astro-
fizyki i czesto opierajg sie na danych z obserwatoriéw
kosmicznych (np. Swift, Fermi, XMM-Newton). Analizy
sygnatow wysokoenergetycznych odgrywajg rowniez role
w testowaniu fundamentalnych praw fizyki.

NAUKI PLANETARNE | EKSPLORACJA
PLANETARNA

Nauki planetarne obejmujg badania proceséw geolo-
gicznych, biologicznych i fizykochemicznych zachodza-
cych na planetach oraz ich ksiezycach. Na US prace
te koncentrujg sie m.in. na odpornosci organizmdw na
ekstremalne warunki Srodowiskowe, geologii impakto-
wej oraz analizie analogéw planetarnych (np. hatd i skat
weglowych), a takze na badaniach genetycznych nad
zwiekszaniem tolerancji roslin na stres abiotyczny (np.
susze), co stanowi potencjalng baze do przysztych badan
nad uprawamiw warunkach ekstremalnie ograniczonych
zasobow.

WPLYW LOTU KOSMICZNEGO NA ORGANIZMY

Badania nad wptywem srodowiska kosmicznego na or-
ganizmy zywe obejmujg kluczowe obszary nauk o kosmo-
sie, takie jak medycyna kosmiczna, fizjologia lotniczo-
-kosmiczna, psychologia kosmiczna oraz eksperymenty
prowadzone na poktadach stacji orbitalnych. Obejmuja
one analize funkcjonowania organizmow - od mikroor-
ganizmow po cztowieka - narazonych na mikrograwi-

technologies, scientific instruments, and systems oper-
ating under extreme conditions.

2. Selected research areas
COSMOLOGY AND GRAVITATIONAL THEORIES

Cosmology and gravitational theories rank among the
key areas of astrophysics, encompassing research on
the structure, evolution, and dynamics of the Universe.
At the University of Silesia, this work includes, among
others, the analysis of observational data from space
missions, gravity modelling, testing alternative theories
of gravity, and research on the properties of gravitational
waves. Research concerning, among others, physical
models and data analysis methods in astrophysics and
cosmology is conducted within the Interaction theory,
computational techniques, and data analysis methods
and models team.

GAMMA-RAY BURSTS AND SUPERNOVAE

Gamma-ray bursts (GRBs) and supernovae are among
the most energetic phenomena in the Universe. Re-
searchinto them s a foundation of modern astrophysics
and often relies on data from space observatories (e.g.
Swift, Fermi, XMM-Newton). High-energy signal analyses
also play a role in testing fundamental laws of physics.

PLANETARY SCIENCES AND PLANETARY
EXPLORATION

Planetary sciences encompass research on geological,
biological, and physicochemical processes occurring
on planets and their moons. At the University of Silesia,
this work focuses on, among others, the resistance of
organisms to extreme environmental conditions, im-
pact geology, and the analysis of planetary analogues
(e.g. spoil heaps and coal rocks), as well as genetic re-
search onincreasing plant tolerance to abiotic stress (e.g.
drought), which constitutes a potential basis for future
research on cultivation under conditions of extremely
limited resources.

IMPACT OF SPACE FLIGHT ON ORGANISMS

Research on the impact of the space environment on liv-
ing organisms encompasses key areas of space scienc-
es, such as space medicine, aerospace physiology, space
psychology, and experiments conducted on board orbital
stations. They include the analysis of the functioning of
organisms - from microorganisms to humans - exposed
to microgravity, ionising radiation, isolation, and stress
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tacje, promieniowanie jonizujace, izolacje oraz czynniki
stresowe specyficzne dla misji kosmicznych. Badania te
sg fundamentem dla projektowania bezpiecznych, dtu-
gotrwatych misji zatogowych oraz systemow podtrzy-
mywania zycia.

MANIPULACJA, AUTONOMIA | DYNAMIKA
ROBOTOW

Badania obejmujg zaréwno manipulacje robotyczna
(algorytmy chwytania, sterowania, percepciji i interakciji
cztowiek-robot), jak i modelowanie mechanizméw oraz
dynamiki robotéw, w tym kinematyke, sterowanie ruchem
oraz analize uktadéw wielocztonowych. Kompetencije te
sg podstawa dla projektowania i eksploatacji robotycz-
nych systeméw uzywanych w misjach kosmicznych - od
ramion robotycznych po taziki planetarne i autonomicz-
ne roboty eksploracyjne dziatajace na powierzchniach
Ksiezyca czy Marsa.

CZUJNIKI INERCYJNE | NAWIGACJA

Systemy inercyjne i technologie nawigacyjne sa kluczowe
dla satelitéw, sond kosmicznych, systemow kontroli orien-
tacji oraz robotéw planetarnych. Badaniaw tym obszarze
obejmujg modelowanie, projektowanie i analize czujnikow
inercyjnych oraz algorytméw przetwarzania sygnatow.

3. Wybrane projekty

PSYCHOLOGIA EKSTREMALNA I HUMAN FACTORS:
PROJEKT ,,ASTROMENTALHEALTH”

W domenie nauk spotecznych i medycznych, Uniwersytet
Slgski realizuje pionierski projekt ,,AstroMentalHealth”,
kierowany przez dr Agnieszke Skorupe z Instytutu Psy-
chologii. Projekt ten adresuje jedno z najwiekszych ryzyk
w dtugotrwatych misjach zatogowych - kondycje psy-
chiczng zatogi w warunkach izolacji, odosobnieniai stre-
su (Srodowisko ICE - Isolated, Confined, and Extreme).
Unikalnos$¢ projektu polega na réwnolegtym prowadzeniu
badan w dwéch srodowiskach:

1. Orbitalnym (ISS): Badany byt polski astronauta Sta-
wosz Uznanski podczas misji Ax-4/IGNIS.

2. Analogowym (LunAres): Réwnolegle, w habitacie Lu-
nAres w Pile (Polska), odbywata sie symulacja misji
zudziatemanalogowych astronautow, ktorzy realizowali
ten sam harmonogram zadan i procedur badawczych.

To podejscie komparatywne pozwala na precyzyjne
oddzielenie wptywu samej mikrograwitacji od czynnikéw
psychospotecznych zwigzanych z izolacja. Wstepne ana-
lizy zespotu wskazujg juz na istotne réznice w ,orienta-
cji na cel” - profesjonalni astronauci charakteryzujg sie

factors specific to space missions. These studies are
the foundation for designing safe, long-duration manned
missions and life support systems.

MANIPULATION, AUTONOMY AND DYNAMICS
OF ROBOTS

Research encompasses both robotic manipulation
(grasping, control, perception, and human-robot interac-
tion algorithms) and the modelling of robot mechanisms
and dynamics, including kinematics, motion control, and
the analysis of multi-body systems. These competen-
cies are the basis for the design and operation of robotic
systems used in space missions - from robotic arms
to planetary rovers and autonomous exploration robots
operating on the surfaces of the Moon or Mars.

INERTIAL SENSORS AND NAVIGATION

Inertial systems and navigation technologies are crucial
for satellites, space probes, attitude control systems, and
planetary robots. Research in this area encompasses the
modelling, design, and analysis of inertial sensors and
signal processing algorithms.

3. Selected projects

EXTREME PSYCHOLOGY AND HUMAN FACTORS:
“ASTROMENTALHEALTH” PROJECT

In the domain of social and medical sciences, the Uni-
versity of Silesia is implementing the pioneering “As-
troMentalHealth” project, led by dr Agnieszka Skorupa
from the Institute of Psychology. This project addresses
one of the greatest risks in long-duration manned mis-
sions - the mental condition of the crew in conditions
of isolation, confinement, and stress (ICE environment
- Isolated, Confined, and Extreme). The uniqueness of
the project lies in conducting research in parallel across
two environments:

1. Orbital (ISS): The subject of the study was the Polish
astronaut Stawosz Uznanski during the Ax-4/1GNIS
mission.

2. Analog (LunAres): Simultaneously, at the LunAres
habitat in Pita (Poland), a mission simulation took
place involving analog astronauts who followed the
same schedule of tasks and research procedures.

This comparative approach allows for the precise
separation of the impact of microgravity itself from the
psychosocial factors associated with isolation. Prelim-
inary analyses by the team already indicate significant
differences in “goal orientation” - professional astronauts
are characterised by significantly higher task-orientation

zZnacznie wyzszg zadaniowoscig i elastycznoscig opera-

cyjna niz uczestnicy misji analogowych, co ma kluczowe

znaczenie dla walidacji przydatnosci analogéw w bada-
niach naukowych.

Zespot pod kierunkiem dr Agnieszki Skorupy oraz
dr. Mateusza Paligi (psychologia pracy) i dr Dagny Kocur
(psychologia kliniczna, mindfulness) stosuje multimodal-
ne podejscie do zbierania danych:

e Analiza biometrycznatwarzy - wykorzystanie zaawan-
sowanego oprogramowania Noldus FaceReader do
automatycznej detekcji mikroekspresji emocjonal-
nych na podstawie nagran wideo. Jest to metoda
nieinwazyjna, pozwalajgca na obiektywng ocene
stanu emocjonalnego astronauty bez koniecznosci
przerywania jego pracy.

¢ Monitoring psychometryczny - regularne pomiary po-
ziomu stresu, nastroju, zmeczeniairelacji interperso-
nalnych za pomoca dedykowanych kwestionariuszy.

e Interwencje psychologiczne - testowanie efek-
tywnosci technik wsparcia, takich jak trening
uwaznosci (mindfulness) w warunkach izolacji. Ba-
dania zespotu sugerujg, ze wysoki poziom uwaz-
nosci koreluje z wyzszg satysfakcjg z pracy i lep-
szg regulacjg emocji w misjach symulowanych.

Wyniki projektu ,,AstroMentalHealth” mogg zostac¢
wykorzystane w procedurach selekciji i treningu astro-
nautow ESA, a takze w projektowaniu systemoéw wsparcia
psychologicznego dla przysztych misji na Marsa, gdzie
opdznienie w komunikacji z Ziemig uniemozliwi interwen-
cje w czasie rzeczywistym.

ASTROBIOLOGIA STOSOWANA: PROJEKT
»YEAST TARDIGRADEGENE”

Eksperyment ,Yeast TardigradeGene” stanowi przyktad
doskonatej synergii miedzy badaniami podstawowymi
nad bioréznorodnoscig ainzynierig genetyczng w stuzbie
eksploracji kosmosu. Projekt, koordynowany w ramach
US przez dr hab. Izabele Poprawe, prof. US (Wydziat Nauk
Przyrodniczych), we wspotpracy z prof. Ewg Szuszkiewicz
(Uniwersytet Szczecinski) i prof. tukaszem Kaczmarkiem
(UAM), ma na celu wykorzystanie mechanizmoéw prze-
trwania niesporczakow (Tardigrada) w organizmach mo-
delowych.

Niesporczaki, mikroskopijne bezkregowce znane
jako ,kosmiczne piranie” lub ,wodne niedzwiedzie”, sty-
ng ze zdolnosci do kryptobiozy - stanu utajonego zy-
cia, w ktérym metabolizm jest praktycznie zatrzymany.
W szczegdlnosci, w stanie anhydrobiozy (ekstremalnego
odwodnienia) formuja tzw. ,beczutki” (tuns), co czyni je
odpornymi na préznie, skrajne temperatury (od bliskich
zeru absolutnemu do 150°C) oraz, co najwazniejsze, wy-
sokie dawki promieniowania jonizujgcego. Prof. Poprawa,
specjalizujgca sie w ultrastrukturze i histologii niespo-
rczakow, badata zmiany zachodzgce w ich komoérkach,

and operational flexibility than the participants of analog

missions, which is of key importance for validating the

utility of analogues in scientific research.

The team led by dr Agnieszka Skorupa, along with dr
Mateusz Paliga (Work and Organisational Psychology)
and dr Dagna Kocur (Clinical Psychology, Mindfulness),
applies a multimodal approach to data collection:

e Facial biometric analysis - the use of advanced Nol-
dus FaceReader software for the automatic detection
of emotional micro-expressions based on video re-
cordings. This is a non-invasive method, allowing for
an objective assessment of an astronaut's emotional
state without the need to interrupt their work.

e Psychometric monitoring - regular measurements of
stress levels, mood, fatigue, and interpersonal rela-
tionships using dedicated questionnaires.

e Psychological interventions - testing the effec-
tiveness of support techniques, such as mindful-
ness training, under conditions of isolation. The
team's research suggests that high levels of mind-
fulness correlate with higher job satisfaction and
better emotional regulation in simulated missions.

The results of the “AstroMentalHealth” project may
be utilised in ESA astronaut selection and training proce-
dures, as well as in the design of psychological support
systems for future missions to Mars, where communica-
tion delays with Earth will prevent real-time intervention.

APPLIED ASTROBIOLOGY: “YEAST
TARDIGRADEGENE” PROJECT

The “Yeast TardigradeGene” experiment constitutes an
example of excellent synergy between basic research
on biodiversity and genetic engineering in the service
of space exploration. The project, coordinated within
the University of Silesia by dr hab. Izabela Poprawa, As-
sociate Professor of the University of Silesia (Faculty of
Natural Sciences), in cooperation with prof. Ewa Szuszkie-
wicz (University of Szczecin) and prof. tukasz Kaczmarek
(Adam Mickiewicz University in Poznan), aims to utilise
the survival mechanisms of tardigrades (Tardigrada) in
model organisms.

Tardigrades, microscopic invertebrates known as
“water bears”, are famous for their ability to enter crypto-
biosis - a state of latent life in which metabolism is prac-
tically halted. Specifically, in a state of anhydrobiosis (ex-
treme dehydration), they form so-called “tuns”, which
makes them resistant to vacuum, extreme temperatures
(from near absolute zero to 150°C), and, most importantly,
high doses of ionising radiation. Prof. Poprawa, specialis-
ing in the ultrastructure and histology of tardigrades, has
studied the changes occurring in their cells, including the
role of specific protective proteins.

A key element of the experiment on the ISS is the
transfer of the gene responsible for the production of
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w tym role specyficznych biatek ochronnych.

Kluczowym elementem eksperymentu na ISS jest
transfer genu odpowiedzialnego za produkcije jednego
z takich biatek (alternatywnej oksydazy pochodzacej od
niesporczakéw) do genomu drozdzy piekarskich Sac-
charomyces cerevisiae. Drozdze te zostaty wybrane
jako eukariotyczny organizm modelowy, tatwy w hodowli
i modyfikaciji.

Podczas misji polskiego astronauty Stawosza Uznan-
skiego, probki transgenicznych drozdzy oraz grupy kon-
trolnej zostaty poddane ekspozycji na warunki mikrogra-
witacji i promieniowania kosmicznego na poktadzie ISS.
Celem jest weryfikacja hipotezy, ze biatka niesporczakéw
moga zwieksza¢ odpornosc¢ na stresory kosmiczne in-
nym organizmom eukariotycznym.

Sukces tego eksperymentu moze miec¢ istotne
znaczenie dla przysztych baz ksiezycowych i marsjan-
skich. Zmodyfikowane genetycznie drozdze, odporne
na promieniowanie, mogtyby stuzy¢ jako biofabryki do
produkciji zywnosci, witamin, lekéw czy biopaliw in situ,
uniezalezniajgc kolonizatoréw od dostaw z Ziemi. Jest to
bezposrednio zbiezne z celami ESA w zakresie systemow
podtrzymywania zycia w obiegu zamknietym (MELiSSA -
Micro-Ecological Life Support System Alternative; cho¢
sam projekt Yeast TardigradeGene nie jest formalnie
czescig MELISSA, to wpisuje sie w ten sam paradygmat
badawczy).

ANTROPOGENICZNE ANALOGI WULKANICZNE

Region Slaska, z uwagi na liczne wyrobiska podziemne
i hatdy odpadéw poweglowych, stanowi unikalne w skali
Swiatowej naturalne laboratorium badawcze. Naukow-
cy wykorzystujg te Srodowiska do testowania czujnikéw,
robotéw lub procedur, ktére w przysztosci postuza do
eksploracji podziemnych jaskin Marsa czy Ksiezyca.
Przyktadowo, zespdt prof. Justyny Ciesielczuk i dra
Krzysztofa Gajdzika wykazat, ze procesy samozagrzewa-
niazachodzace wewnatrz hatd prowadzg do powstawania
mineratéw i struktur (np. sferolityczny hematyt, rzadkie
mineraty organiczne jak ravatyt) w warunkach wysokie-
go zakwaszenia i temperatury, ktére mozna traktowac
jako czesciowe analogi Srodowisk wulkanicznych i hydro-
termalnych, potencjalnie poréwnywalnych z warunkami
na mtodych planetach skalistych (w tym na wczesnym
Marsie).

MATERIALY | ELEKTRONIKA ODPORNA
NA WARUNKI KOSMICZNE

Elektronika wykorzystywana w przestrzeni kosmicznej
jest narazona na skrajne warunki srodowiskowe - wahania
temperatury, préznie oraz wysokie dawki promieniowania
jonizujacego pochodzacego z promieniowania kosmicz-
nego i czastek stonecznych. Na Uniwersytecie Slgskim
prowadzone sg badania nad odpornoscig materiatow

one of such proteins (an alternative oxidase derived from
tardigrades) into the genome of baker’s yeast, Saccharo-
myces cerevisiae. This yeast was chosen as a eukaryotic
model organism, easy to cultivate and modify.

During the mission of the Polish astronaut Stawo-
sz Uznanski, samples of transgenic yeast and a control
group will be exposed to microgravity and cosmic radia-
tion conditions on board the ISS. The goal is to verify the
hypothesis that tardigrade proteins can increase resist-
ance to space stressors in other eukaryotic organisms.

The success of this experiment may be of significant
importance for future lunar and Martian bases. Geneti-
cally modified yeast, resistant to radiation, could serve
as biofactories for the production of food, vitamins, med-
icines, or biofuels in situ, making colonisers independent
of supplies from Earth. This is directly aligned with ESA’s
objectives in the field of closed-loop life support systems
(MELISSA - Micro-Ecological Life Support System Alter-
native; although the Yeast TardigradeGene project itself
is not formally part of MELiISSA, it fits within the same
research paradigm).

ANTHROPOGENIC VOLCANIC ANALOGUES

The Silesian region, due to numerous underground work-
ings and coal waste spoil heaps, constitutes a unique
natural research laboratory on a global scale. Scientists
utilise these environments to test sensors, robots, or pro-
cedures that will serve in the future for the exploration of
underground caves on Mars or the Moon. For instance,
the team of prof. Justyna Ciesielczuk and dr Krzysztof
Gajdzik demonstrated that self-heating processes occur-
ring inside spoil heaps lead to the formation of minerals
and structures (e.g. spherolitic haematite, rare organ-
ic minerals such as ravatyite) under conditions of high
acidification and temperature, which can be treated as
partial analogues of volcanic and hydrothermal environ-
ments, potentially comparable to conditions on young
rocky planets (including early Mars).

MATERIALS AND ELECTRONICS RESISTANT
TO SPACE CONDITIONS

Electronics utilised in outer space are exposed to ex-
treme environmental conditions - temperature fluctu-
ations, vacuum, and high doses of ionising radiation
originating from cosmic rays and solar particles. At the
University of Silesia, research is conducted on the resist-
ance of materials and electronic components to these
factors, which is of direct importance for the design of
reliable satellite systems and space probes. An example
is the work of dr lwona Lazar concerning the behaviour of
piezoelectric materials under conditions simulating the
space environment, enabling the assessment of their
durability and functionality in the extreme conditions of
orbital and interplanetary missions.

i komponentéw elektronicznych na te czynniki, co ma
bezposrednie znaczenie dla projektowania niezawodnych
systemow satelitarnych i sond kosmicznych. Przyktadem
sg prace dr lwony Lazar dotyczgce zachowania mate-
riatéw piezoelektrycznych w warunkach symulujgcych
srodowisko kosmiczne, umozliwiajgce oceneg ich trwa-
tosciifunkcjonalnosci w ekstremalnych warunkach misji
orbitalnych i miedzyplanetarnych.

4. Wybrana infrastruktura badawcza

Uniwersytet Slaski dysponuje szeregiem laboratoriéw
i instalacji, ktére moga miec¢ zastosowanie w badaniach
kosmicznych lub stanowi¢ zaplecze do rozwijania tech-
nologii kosmicznych:

e Centrum Studiéw Polarnych - infrastruktura po-
larna: US jako lider CSP wspottworzy baze sprzetowa
do badan polarnych. Naukowcy US regularnie korzy-
stajg z Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsber-
genie - co zapewnia dostep do poligonéw terenowych
0 surowym, zimnym klimacie oraz mozliwos¢ testo-
wania instrumentéw w warunkach arktycznych. W ra-
mach CSP rozwinieto systemy zdalnej obserwacji lo-
dowcow (kamery time-lapse, czujniki GPS) oraz bazy
danych $rodowiskowych z obszaréw polarnych. US
uczestniczy takze w projektach Horyzont 2020, takich
jak EU-PolarNet 2i INTAROS, budujgcych zintegrowa-
ny system obserwaciji Arktyki - co oznacza dostep do
europejskiej infrastruktury obserwacyjnej i strumieni
danych waznych réwniez dla programoéw EO ESA.

e Mobilne laboratorium atmosferyczne ULKA:
To unikatowa infrastruktura US - balon na ogrza-
ne powietrze przystosowany do celéw naukowych.
Stanowi on mobilng platforme do wykonywania pio-
nowych profili atmosferycznych: balon moze unosié
zestaw czujnikow (pomiar temperatury, wilgotnosci,
stezenia aerozoli, zanieczyszczen gazowych) na
duze wysokosci. Wraz z nim funkcjonuje terenowa
stacja meteorologiczna i aparatura do zbierania
probek aerozoli (aspiratory wysokoprzeptywowe,
liczniki czgstek). Zestaw ten wykorzystywany jest
do badan smogu i zjawiska miejskiej wyspy ciepta
w aglomeraciji slaskiej i moze stuzyc¢ jako ,ground
truth” do walidacji danych satelitarnych misji ob-
serwacyjnych (potencjalne zastosowanie) oraz jako
poligon do testéw instrumentéw srodowiskowych.

e Centrum Mikroskopowego Badania Materii
SPIN-Lab: Miedzywydziatowe centrum badawcze
US, dysponujgce zaawansowana infrastrukturg mi-
kroskopowa (mikroskopy elektronowe, mikroskopy
sit atomowych, aparatura do korelacyjnego obrazo-
wania materii w skali nano i mikro). SPIN-Lab umoz-

4, Selected research infrastructure

The University of Silesia possesses a range of labora-
tories and installations that may be applied in space
research or constitute a facility for developing space
technologies:

e Centre for Polar Studies - polar infrastructure:
The University of Silesia, as the leader of the Centre
for Polar Studies, co-creates the hardware base for
polar research. University of Silesia scientists reg-
ularly utilise the Polish Polar Station Hornsund on
Spitsbergen - which provides access to field test-
ing grounds with a harsh, cold climate and the pos-
sibility of testing instruments in Arctic conditions.
Within the Centre for Polar Studies, remote glacier
observation systems (time-lapse cameras, GPS sen-
sors) and environmental databases from polar re-
gions have been developed. The University of Silesia
also participates in Horizon 2020 projects, such as
EU-PolarNet 2 and INTAROS, building an integrated
Arctic observation system - which means access
to European observation infrastructure and data
streams that are also important for the Earth Obser-
vation programmes of the European Space Agency.

¢ Mobile atmospheric laboratory ULKA: This is
a unique infrastructure of the University of Silesia
- a hot air balloon adapted for scientific purpos-
es. It constitutes a mobile platform for performing
vertical atmospheric profiles: the balloon can carry
a set of sensors (measuring temperature, humid-
ity, aerosol concentration, gaseous pollutants) to
high altitudes. Alongside it, a field meteorological
station and equipment for collecting aerosol sam-
ples (high-volume samplers, particle counters) op-
erate. This set is utilised for research on smog and
the urban heat island phenomenon in the Silesian
agglomeration and can serve as “ground truth”
for the validation of satellite data from Earth Ob-
servation missions (potential application) and as
a testing ground for environmental instruments.

e SPIN-Lab Centre for Microscopic Research on
Matter: An interfaculty research centre of the Uni-
versity of Silesia, possessing advanced microscopic
infrastructure (electron microscopes, atomic force
microscopes, equipment for correlative imaging of
matter at nano and micro scales). SPIN-Lab enables
detailed characterisation of the structure and com-
position of materials (ceramics, metals, composites,
functional coatings) and biological materials, which
is of direct importance for research on materials and
components planned for operation under extreme
conditions - including those close to space condi-
tions (high/low temperatures, radiation, vacuum en-
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liwia szczegotowa charakterystyke struktury i sktadu
materiatéw (ceramiki, metali, kompozytdéw, powtok
funkcjonalnych) oraz materiatéw biologicznych, co ma
bezposrednie znaczenie dla badan nad materiatami
i komponentami planowanymi do pracy w warunkach
ekstremalnych - w tym zblizonych do kosmicznych
(wysokie/nizsze temperatury, promieniowanie, sSrodo-
wisko prozniowe - testowane w innych laboratoriach,
a analizowane strukturalnie w SPIN-Lab). Centrum
stanowi wiec zaplecze analityczne dla projektow z za-
kresu inzynierii materiatowej, detektoréw promienio-
wania czy biologii kosmicznej, zapewniajgc wysoko-
rozdzielczg diagnostyke probek przed i po ekspozycji
na warunki symulujgce srodowisko kosmiczne

vironment - tested in other laboratories and struc-
turally analysed in SPIN-Lab). The Centre therefore
constitutes an analytical facility for projects in the
field of materials engineering, radiation detectors, or
space biology, providing high-resolution diagnostics
of samples before and after exposure to conditions
simulating the space environment.
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l. Profil instytucji

NIO-PIB w Gliwicach jest jednym z wiodgcych i najwiek-
szych osrodkéw onkologicznych w kraju. Oprdécz dzia-
talnosci klinicznej zakrojonej na szerokg skale (leczenie
systemowe kazdego rodzaju, radioterapia, chirurgia on-
kologiczna i rekonstrukcyjna, medycyna nuklearna i te-
rapia izotopowa itd.) prowadzi badania w zakresie nauk
podstawowych i badania translacyjne. Instytut posiada
bogate zaplecze sprzetowe i kadry przygotowane do pro-
wadzenia dziatalnosci naukowej w szerokim zakresie.
Badania kliniczne obejmujg miedzy innymi rézne aspek-
ty radiobiologiczne, w tym dziatanie niskich i wysokich
dawek promieniowania oraz jego interakcje z funkcjo-
nowaniem uktadu odpornosciowego, badania nad in-
nowacyjnymi radiofarmaceutykami czy nowymi lekami.
Badania naukowe w obszarze biologii nowotworéw pro-
wadzone sg w Gliwickim oddziale Instytutu Onkologii od
roku 1948, kiedy to utworzony zostat Zaktad Biopatologii
Nowotworoéw, przeksztatcony nastepnie w Zaktad Biolo-
gii Nowotwordw. Instytut posiada roéwniez liczne grono
fizykdw pracujacych m.in. w Zaktadzie Fizyki Medycznej,
Planowania Radioterapii czy Radiofarmacjii Obrazowania
Przedklinicznego, zaangazowanych w réznorodne formy
dziatalnosci naukowej skoncentrowanej przede wszyst-
kim na oddziatywaniu promieniowania jonizujacego na
organizmy zywe i urzadzenia elektroniczne.

Il. Badania i rozwoj w Narodowym
Instytucie Onkologii w Gliwicach

Zakres badan wykracza poza typowe zastosowania dia-
gnostyczne i terapeutyczne w onkologii. Oprécz licznych
komercyjnych i niekomercyjnych badan klinicznych obej-
mujgcych miedzy innymi badania nad immunoterapiag
i jej potagczeniem z radioterapiag, badania nad nowymi
radiofarmaceutykami czy nad zastosowaniem komorek
CAR-T prowadzi sie réwniez badania majgce na celu po-
znanie mechanizmdow wptywu promieniowania jonizujg-
cego ha zywe organizmy ale réwniez dotyczace wptywu
promieniowania na uktady elektroniczne oraz indukcji
promieniotwoérczosci w materiatach stuzacych do pro-
dukcji elektronicznych urzgdzen w wszczepialnych.

RADIOBIOLOGIA

Osrodek nalezy do rozpoznawalnych na swiecie centrow
badan radiobiologicznych, ktére prowadzone s3g na ko-
morkach i modelach zwierzecych. W NIO-PIB w Gliwi-
cach prowadzone sg miedzy innymi badania nad efektami
biologicznymi niskich dawek promieniowania (low-dose
hyper radiosensitivity LD HRS), wptywem promieniowania
jonizujgcego na rézne rodzaje tkanek, w tym miedzy in-
nymi migesnia sercowego. Badane sg efekty molekularne
i czynnosciowe wywotane przez promieniowanie jonizu-

l. Institute profile

The Maria Sktodowska-Curie National Research Insti-
tute of Oncology - National Research Institute, Gliwice
Branch, is one of the leading and largest oncological
centres in the country. Alongside wide-scale clinical
activity (every type of systemic treatment, radiotherapy,
oncological and reconstructive surgery, nuclear medi-
cine and isotope therapy, etc.), it conducts research in
the field of basic sciences and translational research.
The Institute possesses extensive hardware facilities and
staff prepared to conduct scientific activities on a broad
scale. Clinical research includes, among others, various
radiobiological aspects, including the effect of low and
high radiation doses and its interaction with the function-
ing of the immune system, research on innovative radiop-
harmaceuticals, or new drugs. Scientific research in the
field of cancer biology has been conducted in the Gliwice
branch of the Institute of Oncology since 1948, when the
Department of Tumour Biopathology was established,
subsequently transformed into the Department of Cancer
Biology. The Institute also has a large group of physicists
working in, among others, the Department of Medical
Physics, Radiotherapy Planning, or Radiopharmacy and
Preclinical Imaging, involved in various forms of scientific
activity focused primarily on the impact of ionising radia-
tion on living organisms and electronic devices.

Il. Research and development at the
Maria Sktodowska-Curie National
Research Institute of Oncology -
National Research Institute in Gliwice

The scope of research extends beyond typical diagnos-
tic and therapeutic applications in oncology. Alongside
numerous commercial and non-commercial clinical trials
encompassing, among others, research onimmunother-
apy and its combination with radiotherapy, research on
new radiopharmaceuticals, or the application of CAR-T
cells, research is also conducted aimed at understand-
ing the mechanisms of the impact of ionising radiation
on living organisms, as well as concerning the impact
of radiation on electronic systems and the induction of
radioactivity in materials used in the production of im-
plantable electronic devices.

RADIOBIOLOGY

The centre ranks among the world-recognised centres
for radiobiological research, which is conducted on cells
and animal models. At the Maria Sktodowska-Curie Na-
tional Research Institute of Oncology - National Research
Institute in Gliwice, research is conducted, among others,
onthe biological effects of low radiation doses (low-dose

jace, w tym uszkodzenie materiatu genetycznego i od-
powiedz proteomiczna na rézne dawki promieniowania
jonizujgcego. Instytut dysponuje infrastrukturg badawcza
pozwalajgcg na prowadzenie badan radiobiologicznych
i molekularnych w szerokim zakresie, jak na przykfad la-
boratoria do hodowli komérkowych, zwierzetarnia, pra-
cownia mikroskopii konfokalnej, system do obrazowania
przyzyciowego IVIS, Spektrometr MR Bruker 400 MHz
Avance lll. Instytut posiada réwniez akceleratory liniowe,
generujace promieniowanie fotonowe (6-18 MV) i elek-
tronowe (6-22 MeV). W Pracowni Radiobiologii Klinicznej
oprécz badan nad LD HRS prowadzi sie miedzy innymi
prace nad radioterapig FLASH, charakteryzujgca sie
ultrawysoka mocag dawki. W poréwnaniu do radioterapii
konwencjonalnej (CONV-RT), ktérag charakteryzuje moc
dawki rzedu 0,02 - 0,4 Gy/s, w przypadku radioterapii
FLASH mamy do czynienia z mocg dawki >40 Gy/s.

ZAKLAD RADIOFARMACJI | OBRAZOWANIA
PRZEDKLINICZNEGO

Instytut posiada wiasny cyklotron (IBA) oraz zaktad radio-
farmacji, w ktérym produkowane sg radiofarmaceutyki
do celéw klinicznych i badawczych, w tym innowacyjne,
jak znakowane Zr-89 przeciwciata czy radioznaczniki
oparte o wykorzystanie affibodies. Zaktad posiada row-
niez 11 komor goracych (Comecer) i 3 syntetyzery Syn-
thera (IBA). W Instytucie prowadzone sg badania nad
alfa- i beta-emiterami (istnieje mozliwos¢ wykorzystania
odpowiednich izotopdw do badan radiobiologicznych).
Zaktad wyposazony jest w nowoczesnag linie diagnostycz-
na, posiada Pracownie Rezonansu Magnetycznego (MRI),
w ktérej znajduje sie 7-teslowy system BioSpec Maxwell
70/17 (Bruker) oraz Pracownie Pozytonowej Tomografii
Emisyjnej sprzezonej z Tomografiag Komputerowg (PET/
TK), w ktorej znajduje sie system PET/CT Si78 firmy Bru-
ker. Laboratoria kontroli jakosci obejmujg chromatografie
ciekta, gazows i cienkowarstwowg (np. HPLC, UHPLC,
GC, TLC), spektrometrie NIR i UV-VIS oraz spektrometrie
promieniowania y opartg o detektory Nal i HPGe.

BADANIA NAD WRAZLIWOSCIA UKLADOW ELEKTRO-
NICZNYCH NA PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

NIO-PIB w Gliwicach nalezy do swiatowych lideréw w za-
kresie prowadzenia badan nad wptywem promieniowania
jonizujgcego na elektroniczne urzadzenia wszczepialne
(oprdocz calego spektrum urzadzen kardiologicznych ba-
dano miedzy innymi stymulatory nerwu btednego). Doro-
bek publikacyjny w tym zakresie pozwolit na opublikowa-
nie krajowych rekomendacji dotyczacych postepowania
z pacjentamiz wszczepionymi urzgdzeniami elektronicz-
nymi w czasie radioterapii. Badania sg kontynuowane
i obejmuja miedzy innymi badania nad nowoczesnymi
urzadzeniami bezelektrodowymi czy urzgdzeniami po-
zanaczyniowymi jak np. podskérne ICD. Doswiadczenie

hyper-radiosensitivity, LD HRS) and the impact of ionising
radiation on various types of tissues, including, among
others, the myocardium. Molecular and functional ef-
fects induced by ionising radiation are studied, including
damage to genetic material and the proteomic response
to various doses of ionising radiation. The Institute pos-
sesses aresearchinfrastructure allowing for the conduct
of radiobiological and molecular research on a broad
scale, such as cell culture laboratories, an animal facility,
aconfocal microscopy laboratory, an IVIS in vivo imaging
system, and a Bruker 400 MHz Avance Ill MR Spectrom-
eter. The Institute also has linear accelerators generating
photon radiation (6-18 MV) and electron radiation (6-22
MeV). In the Clinical Radiobiology Laboratory, alongside
research on LD HRS, work is conducted, among oth-
ers, on FLASH radiotherapy, characterised by ultra-high
dose rates. In comparison to conventional radiotherapy
(CONV-RT), which is characterised by a dose rate of the
order of 0.02 - 0.4 Gy/s, inthe case of FLASH radiother-
apy, we are dealing with a dose rate of >40 Gy/s.

DEPARTMENT OF RADIOPHARMACY AND
PRECLINICAL IMAGING

The Institute possesses its own cyclotron (IBA) and ara-
diopharmacy department where radiopharmaceuticals
for clinical and research purposes are produced, includ-
ing innovative ones, such as Zr-89 labelled antibodies
or radiotracers based on the use of affibodies. The De-
partment also possesses 11 hot cells (Comecer) and 3
Synthera synthesisers (IBA). At the Institute, research is
conducted on alpha and beta emitters (there is a possi-
bility of utilising appropriate isotopes for radiobiological
research). The Department is equipped with a modern di-
agnostic line and possesses a Magnetic Resonance Im-
aging (MRI) Laboratory, which houses a 7-Tesla BioSpec
Maxwell 70/17 system (Bruker), and a Positron Emission
Tomography combined with Computed Tomography
(PET/CT) Laboratory, which houses the Si78 PET/CT sys-
tem by Bruker. Quality control laboratories include liquid,
gas, and thin-layer chromatography (e.g. HPLC, UHPLC,
GC, TLC), NIR and UV-VIS spectrometry, and y-radiation
spectrometry based on Nal and HPGe detectors.

RESEARCH ON THE SENSITIVITY OF ELECTRONIC
SYSTEMS TO IONISING RADIATION

The Maria Sktodowska-Curie National Research Institute
of Oncology - National Research Institute in Gliwice ranks
among the world leaders in conducting research on the
impact of ionising radiation on electronic implantable
devices (alongside a full spectrum of cardiac devices,
research has included, among others, vagus nerve
stimulators). The publication record in this field has al-
lowed for the publication of national recommendations
regarding the management of patients with implanted
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i zaplecze badawcze (w tym mozliwos¢ wykorzystania
posiadanych akceleratoréw) i zespot fizykdow pozwalaj
na prowadzenie badan w zakresie oceny wrazliwosci
uktadow elektronicznych i materiatow na rézne rodzaje
promieniowania jonizujgcego.

DOSWIADCZENIE KLINICZNE W ZAKRESIE
ODPOWIEDZI ORGANIZMU LUDZKIEGO NA
DZIALANIE PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
I LECZENIA ODCZYNOW POPROMIENNYCH

Dziatajgca w NIO-PIB w Gliwicach Klinika Transplanta-
cji Szpiku i Onkohematologii jest pod wzgledem liczby
wykonywanych przeszczepow szpiku jednym z najwiek-
szych tego typu osrodkow w Europie. Dominuje réwniez
pod wzgledem wykorzystania metod kondycjonowania
opartych o zastosowanie promieniowania jonizujgce-
go. We wspoétpracy z Zaktadem Radioterapii szerokim
zakresie w zwigzku z tym wykorzystywane sg techniki
napromieniania takie jak napromienianie calego ciata
(Total Body Irradiation), napromienianie catego szpiku
kostnego (Total Marrow Irradiation), napromienianie
catego uktadu chlonnego (Total Lymphoid Irradiation)
czy napromienianie catej skory wigzka elektronowg (To-
tal Skin Electron Irradiation). Zesp6t radioterapeutéw,
transplantologéw i hematologow posiada w zwigzku z tym
bogate doswiadczenie w zakresie efektéw klinicznych
i metabolicznych napromienienia catego ciata orazlecze-
niu objawow choroby popromiennej, co jest niezmiernie
istotne w kontekscie narazenia na state oddziatywanie
promieniowania jonizujgcego w przestrzeni kosmicznej.

STUDENCKIE KOO NAUKOWE NIO-PIB
W GLIWICACH ,,RADIO(T)RACERS”

Radio(t)racers to dynamicznie rozwijajgce sie Koto Na-
ukowe SUM dziatajgce przy NIO-PIB w Gliwicach. Od
momentu rozszerzenia wspoétpracy Instytutu z SUM
i przywrécenia zajec z onkologii w Instytucie w roku aka-
demickim 2024/2025 rosnie zainteresowanie studentow
SUM praca naukowg w NIO-PIB w Gliwicach. Gtéwne
obszary zainteresowan, to oprécz onkologii klinicznej
miedzy innymi radioterapia, wptyw promieniowania joni-
zujgcego na funkcjonowanie uktadu immunologicznego
czy wykorzystanie innowacyjnych radiofarmaceutykéw
w diagnostyce i terapii przeciwnowotworowej oraz wy-
korzystanie Al w medycynie. W chwili obecnej koto liczy
ponad 40 studentow.

electronic devices during radiotherapy. Research is
ongoing and encompasses, among others, studies on
modern leadless devices or extravascular devices such
as subcutaneous ICDs. The experience and research
facilities (including the possibility of utilising available
accelerators) and the team of physicists allow for the
conduct of research in the assessment of the sensitivity
of electronic systems and materials to various types of
ionising radiation.

CLINICAL EXPERIENCE IN THE FIELD OF THE
HUMAN BODY'S RESPONSE TO IONISING
RADIATION AND THE TREATMENT OF RADIATION
REACTIONS

The Bone Marrow Transplantation and Onco-haema-
tology Clinic operating at the Maria Sktodowska-Curie
National Research Institute of Oncology - National Re-
search Institute in Gliwice is, in terms of the number of
bone marrow transplants performed, one of the largest
centres of this type in Europe. It also dominates in terms
of the utilisation of conditioning methods based on the
application of ionising radiation. In cooperation with the
Radiotherapy Department, radiation techniques such as
Total Body Irradiation, Total Marrow Irradiation, Total Lym-
phoid Irradiation, and Total Skin Electron Irradiation are
therefore used on a broad scale. The team of radiother-
apists, transplantologists, and haematologists therefore
possesses rich experience in the clinical and metabolic
effects of total body irradiation and the treatment of radi-
ation sickness symptoms, which isimmensely important
in the context of exposure to constant ionising radiation
in outer space.

STUDENT RESEARCH GROUP OF THE MARIA
SKLODOWSKA-CURIE NATIONAL RESEARCH
INSTITUTE OF ONCOLOGY - NATIONAL RESEARCH
INSTITUTE IN GLIWICE “RADIO(T)IRACERS”

Radio(t)racers is a dynamically developing Student Re-
search Group of the Medical University of Silesia oper-
ating at the Maria Sktodowska-Curie National Research
Institute of Oncology - National Research Institute in Gli-
wice. Since the expansion of the Institute's cooperation
with the Medical University of Silesia and the restoration
of oncology classes at the Institute in the 2024/2025
academic year, there has been a growing interest among
Medical University of Silesia students in scientific work
at the Maria Sktodowska-Curie National Research Insti-
tute of Oncology - National Research Institute in Gliwice.
The main areas of interest, besides clinical oncology,
include radiotherapy, the impact of ionising radiation on
the functioning of the immune system, the use of inno-
vative radiopharmaceuticals in cancer diagnostics and
therapy, and the use of Al in medicine. At present, the
group consists of over 40 students.
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Akademia Wychowania
Fizycznego
im. Jerzego Kukuczki
w Katowicach

Akademia Wychowania Fizycznego w Katowicach (AWF)

jest wyspecjalizowanym osrodkiem naukowym i dydak-
tycznym w obszarze nauk o zdrowiu, fizjologii wysitku, re-
habilitacji oraz biomechaniki cztowieka. Uczelnia rozwija
kompetencje dotyczace utrzymania sprawnosci psychofi-
zycznej, profilaktyki zdrowotnej i wdrazania nowoczesnych
metod diagnostyczno-terapeutycznych, wykorzystujac
zaplecze laboratoryjne oraz doswiadczenie w realizacji
projektow badawczych na styku medycyny, technologii
i treningu funkcjonalnego.

W kontekscie dziatan prowadzgcych do powstania
osrodka ESAw GZM, AWF Katowice stanowi naturalnego
partnera w obszarze ,human performance” i medycy-
ny kosmicznej - w szczegdélnosci w zakresie zapobie-
gania skutkom mikrograwitaciji (sarkopenia, zaburzenia
tkanki kostnej), ochrony organizmu przed stresorami
srodowiskowymi (hipoksja/hiperoksja, hipo-/hiperter-
mia) oraz wsparcia dtugotrwatych pobytéw w warunkach
izolacjii obcigzenia psychofizycznego. Potencjat badaw-
czy uczelni obejmuje m.in. badania bariery krew-maézg
w zmiennych warunkach tlenu (z wykorzystaniem kom-
petencji Centrum Badania BBB i Laboratorium Badan
Molekularnych), rozwéj programoéw treningowych i reha-
bilitacyjnych jako ,prerehabilitacji” dla misji analogowych
i kosmicznych, a takze zdalne, precyzyjne monitorowanie
neurofizjologiczne i kardiologiczne (EEG, NIRS, testy funk-
cji poznawczych) oraz rozwadj technologii telemedycznych
i mechatronicznych wspierajacych rehabilitacje i leczenie
zaburzen wynikajgcych z przebywania w przestrzeni ko-
smicznej.

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM
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Jerzy Kukuczka

Academy

of Physical Education

iIn Katowice

The Jerzy Kukuczka Academy of Physical Education in
Katowice is a specialised scientific and teaching centre
in the field of health sciences, exercise physiology, re-
habilitation, and human biomechanics. The University
develops competencies regarding the maintenance of
psychophysical fithess, health prevention, and the imple-
mentation of modern diagnostic and therapeutic meth-
ods, utilising laboratory facilities and experience in the
implementation of research projects at the intersection
of medicine, technology, and functional training.

In the context of activities leading to the establish-
ment of a European Space Agency centre in Metropolis
GZM, the Jerzy Kukuczka Academy of Physical Education
in Katowice constitutes a natural partner in the area of
“human performance” and space medicine - in particular
regarding the prevention of the effects of microgravity
(sarcopenia, bone tissue disorders), the protection of the
organism against environmental stressors (hypoxia/hy-
peroxia, hypo-/hyperthermia), and support for long-term
stays under conditions of isolation and psychophysical
load. The research potential of the university includes,
among others, research on the blood-brain barrier under
varying oxygen conditions (utilising the competencies of
the Centre for Blood-Brain Barrier Research and the Mo-
lecular Research Laboratory), the development of training
and rehabilitation programmes as “pre-rehabilitation” for
analogue and space missions, as well as remote, precise
neurophysiological and cardiological monitoring (EEG,
NIRS, cognitive function tests), and the development of
telemedicine and mechatronic technologies supporting
rehabilitation and the treatment of disorders resulting
from stays in outer space.
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Slaski
Uniwersytet
Medyczny

w Katowicach

Slaski Uniwersytet Medyczny (SUM) jest jednym z klu-
czowych osrodkéw akademickich i klinicznych w Pol-
sce, silnie osadzonym w Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej
Metropolii. Uczelnia ksztatci specjalistow w dziedzinie
medycyny i nauk o zdrowiu, a dzieki szerokiemu zapleczu
klinicznemu oraz Scistej wspotpracy ze szpitalamiiinsty-
tucjami ochrony zdrowia petni role naturalnego centrum
kompetencji w zakresie medycyny translacyjnej, diagno-
styki, profilaktyki oraz wdrazania innowacji medycznych
w praktyce. SUM petni wazna role dla regionu - od przy-
gotowania specjalistow, po rozwoéj badan odpowiadaja-
cych na wyzwania zdrowotne populaciji i systemu opieki
zdrowotne;j.

W kontekscie dziatan zmierzajgcych do powstania
osrodka ESA w GZM, SUM moze stanowi¢ filar obszaru
»Space health” oraz medycyny ekstremalnej: od moni-
torowania parametréw fizjologicznych i telemedycyny,
przez diagnostyke obrazowg i analize danych klinicznych
wspierang algorytmami Al, po badania nad wptywem pro-
mieniowania jonizujgcego i stresoréw srodowiskowych
na organizm cztowieka. Kompetencje uczelni w zakresie
symulacji medycznej, zdrowia publicznego, epidemiologii
oraz organizacji procesow klinicznych mogg wesprzecé
projektowanie procedur bezpieczenstwa, programow
szkoleniowych i rozwigzan medycznych dla misji kosmicz-
nych, analogéw misji oraz technologii podwdjnego za-
stosowania wdrazanych nastepnie w systemie ochrony
zdrowia.

na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

Slaski
Uniwersytet
Medyczny
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Medical
University
of Silesia

iIn Katowice

The Medical University of Silesia is one of the key aca-
demic and clinical centres in Poland, strongly embedded
in Metropolis GZM. The University trains specialists in
the field of medicine and health sciences and, thanks to
its extensive clinical facilities and close cooperation with
hospitals and healthcare institutions, serves as a natural
competency centre for translational medicine, diagnos-
tics, prevention, and the implementation of medical inno-
vations in practice. The Medical University of Silesia plays
an important role for the region - from preparing spe-
cialists to developing research responding to the health
challenges of the population and the healthcare system.

In the context of activities aimed at establishing
a European Space Agency centre in Metropolis GZM,
the Medical University of Silesia can constitute a pillar
of the “space health” and extreme medicine area: from
the monitoring of physiological parameters and tele-
medicine, through diagnostic imaging and clinical data
analysis supported by artificial intelligence algorithms,
to research on the impact of ionising radiation and envi-
ronmental stressors on the human body. The competen-
cies of the university in medical simulation, public health,
epidemiology, and the organisation of clinical processes
can support the design of safety procedures, training
programmes, and medical solutions for space missions,
mission analogues, and dual-use technologies subse-
quently implemented in the healthcare system.

Uryy

Slaski
Uniwersytet
Medyczny

w Katowicach
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Uniwersytet
Ekonomiczny
w Katowicach

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach (UE Katowice)
jest wiodgcym osrodkiem ksztatcenia i badan w obsza-
rach ekonomii, finansow, zarzadzania, analityki danych
oraz polityk publicznych, scisle powigzanym z potrzebami
gospodarki regionu. Uczelnia rozwija kompetencje w za-
kresie funkcjonowania rynkéw, transformaciji gospodar-
czej, innowacyjnosci, przedsiebiorczosci i zarzadzania
organizacjami - co przektada sie na realne wsparcie pro-
cesow inwestycyjnych, budowania ekosystemoéw tech-
nologicznych oraz wspotpracy nauki z biznesem w skali
metropolitalnej.

W perspektywie tworzenia osrodka ESA w GZM, UE
Katowice moze petnic¢ role zaplecza analityczno-strate-
gicznego: przygotowywaé¢ modele finansowania i trwa-
tosci przedsiewziecia, analizy kosztéw i korzysci dla re-
gionu, koncepcje tancuchéw wartosci i rozwoju ,space
economy”, a takze instrumenty komercjalizaciji i interna-
cjonalizacji. Kompetencje w zakresie zarzgdzania projek-
tami, zamowien, ryzyk, wtasnosci intelektualnej, polityk
innowaciji oraz analityki (w tym wykorzystania danych sa-
telitarnych w gospodarce - np. dla klimatu, energetyki,
ubezpieczen czy logistyki) mogg wzmocnic¢ operacyjny
wymiar inicjatywy ESA i utatwi¢ skuteczne potaczenie
interesariuszy: samorzadow, uczelni, firm oraz instytucji
otoczenia biznesu.

na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

Uniwersytet
Ekonomiczny
w Katowicach

European Space Agency Technological Centre
in Metropolis GZM

University
of Economics
In Katowice

The University of Economics in Katowice is aleading cen-
tre for education and research in the areas of economics,
finance, management, data analytics, and public policies,
closely linked to the needs of the region's economy. The
University develops competencies in the functioning of
markets, economic transformation, innovation, entrepre-
neurship, and the management of organisations - which
translates into real support for investment processes,
building technological ecosystems, and cooperation
between science and business on a metropolitan scale.

In the perspective of creating a European Space
Agency centre in Metropolis GZM, the University of Eco-
nomics in Katowice can play the role of an analytical and
strategic facility: preparing financing and sustainability
models for the venture, cost-benefit analyses for the re-
gion, concepts of value chains and the development of
the “space economy”, as well as instruments for com-
mercialisation and internationalisation. Competencies
in the field of project management, procurement, risks,
intellectual property, innovation policies, and analytics
(including the use of satellite data in the economy - e.g.
for climate, energy, insurance, or logistics) can strength-
en the operational dimension of the European Space
Agency initiative and facilitate the effective connection
of stakeholders: local governments, universities, compa-
nies, and business environment institutions.

Uniwersytet
Ekonomiczny
w Katowicach
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Uchwata nr LXXXI1/646/2026
Zgromadzenia Gornoslgsko-

-Zagtebiowskiej Metropolii

z dnia 21 stycznia 2026 .

w sprawie przyjecia Deklaracji wspotpracy i poparcia 41
samorzadow Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
(GZM) dla lokalizacji Centrum Technologicznego Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).

Na podstawie art. 12 ust. 1pkt 2i 6 oraz art. 20 ustawy
z dnia 9 marca 2017 r. o zwigzku metropolitalnym w wo-
jewoddztwie slgskim (t.j. Dz. U. z 2025 r., poz. 186); oraz
§ 4 ust. 1 pkt 2 i 6 oraz §11 ust. 2 Statutu Zwigzku Me-
tropolitalnego ,,Gérnoslgsko-Zagtebiowska Metropolia”,
stanowigcego zatgcznik do Uchwaty nr V/1/2018 Zgro-
madzenia Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii zdnia
16 lutego 2018 r., z uwzglednieniem zapiséw Strategii
Rozwoju Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii na lata
2022-2027 z perspektywg do 2035 r., przyjetej Uchwatg
Nr XLIX/367/2022 Zgromadzenia Gornoslasko-Zagte-
biowskiej Metropolii zdnia 16 grudnia 2022 ., na wniosek
Zarzgdu Gornoslagsko-Zagtebiowskiej Metropolii

uchwala sie, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje sie Deklaracje wspoétpracy i poparcia 41
samorzadow Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
(GZM) dla lokalizacji Centrum Technologicznego Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).

§ 2. Tres¢ Deklaracji stanowi zatgcznik do niniejszej
uchwaty.

§ 3. Wykonanie uchwaty powierza sie Zarzgdowi Gérno-
Slgsko-Zagtebiowskiej Metropolii.

§ 4. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Marcin Krupa
Przewodniczacy Zgromadzenia
Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

European Space Agency Technological Centre
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Resolution no. LXXX1/646/2026
of the Assembly of Metropolis

GZM

dated 21 January 2026

regarding the adoption of the Declaration of cooperation
and support of the 41 local governments of Metropo-
lis GZM for the location of the European Space Agency
Technology Centre.

Pursuant to Art. 12 sec. 1items 2 and 6 and Art. 20 of
the Act of 9 March 2017 on the metropolitan union in the
Silesian Voivodeship (consolidated text: Dz. U. /Journal
of Laws/ of 2025, item 186); and Art. 4 sec. 1 items 2
and 6 and Art. 11 sec. 2 of the Statutes of the "Metropolis
GZM" Metropolitan Union, constituting an appendix to
Resolution No. V/1/2018 of the Assembly of Metropolis
GZM dated 16 February 2018, taking into account the
provisions of the Development Strategy of Metropolis
GZM for the years 2022-2027 with a perspective until
2035, adopted by Resolution No. XLIX/367/2022 of the
Assembly of Metropolis GZM dated 16 December 2022,
upon the motion of the Management Board of Metropolis
GZM,

it is resolved as follows:

Art.1The Declaration of cooperation and support ofthe
41 localgovernments of Metropolis GZM for the location
of the European Space Agency Technology Centre is
hereby adopted.

Art. 2 The content of the Declaration constitutes an annex
to this resolution.

Art. 3 The implementation of the resolution is entrusted
to the Management Board of Metropolis GZM.

Art. 4 The resolution shall enter into force on the date of
its adoption.

Marcin Krupa
Chairperson of the Assembly
of Metropolis GZM
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Zatgcznik do uchwaty nr LXXXI1/646/2026
Zgromadzenia Gornoslgsko-Zagtebiowskiej
Metropolii z dnia 21 stycznia 2026 r.

Deklaracja wspoétpracy i poparcia

41 samorzadéw Gornoslagsko-
-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM) dla
lokalizacji Centrum Technologicznego
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)

W nawigzaniu do planéw Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej (ESA) oraz niedawno podpisanego listu intencyjnego
zRzadem RP, otwierajgcego droge do utworzenia w Pol-
sce nowego centrum technologicznego ESA, wimieniu 41
miast i gmin tworzgcych Gérnoslagsko-Zagtebiowskg Me-
tropolie (GZM), sktadamy oficjalng i jednomysing deklara-
cje petnego poparcia dla inicjatywy ulokowania siedziby
centrum na terenie naszego zwigzku metropolitalnego.

Niniejsza deklaracja stanowi wyraz solidarnosci
wszystkich samorzgdéw cztonkowskich, ktére uznajg te
inwestycje za kluczowy element transformacji regionu
w europejski hub gospodarki opartej na wiedzy, nowo-
czesnej technologii i danych.

Podzielamy wszystkie argumenty przemawiajgce za
wyborem GZM, ale przede wszystkim chcemy podkresli¢
fakt, iz GZM to unikalna w skali naszego kraju platforma
wspotpracy, ktéra sumuje potencjat 41 osrodkow miej-
skich i gminnych, tworzgc spojny i dynamiczny orga-
nizm o ugruntowanej wspoétpracy pomiedzy miastami,
samorzadem Wojewddztwa Slaskiego, srodowiskiem
naukowym i otoczeniem biznesu oraz innymi osrodkami
metropolitalnymi w Polsce i Europie.

Deklarujemy petng gotowos¢ do rozmow i koopera-
Cji, wierzac, ze jestesmy w stanie zapewni¢ Europejskiej
Agenciji Kosmicznej optymalne warunki do rozwoju i dla
realizacji najbardziej ambitnych misji. Nasza propozycja
opiera sie na unikalnym potgczeniu dojrzatego przemy-
stu, strategicznej logistyki oraz silnego zaplecza nauko-
wego.

Mamy do zaoferowania wsparcie logistyczne, finan-
sowe i infrastrukturalne dla tej inwestycji. Gwarantujemy
dostep do najwiekszej w Polsce puli gotowych terendéw
inwestycyjnych oraz nowoczesnych obiektéw powsta-

jacych w procesie rewitalizacji obszaréw poprzemy-
stowych. Oferujemy petne zaangazowanie naszych 25
uczelni wyzszych, w tym Politechniki Slagskiej i Uniwer-
sytetu Slaskiego, ktére juz teraz realizujg zaawansowane
projekty dla ESA (zaplecze naukowo-badawcze). Zapew-
niamy dostep do wykwalifikowanej kadry inzynierskiej
oraz stabilnego otoczenia biznesowego, wspieranego
przez najlepsza w Europie strefe ekonomiczng (KSSE).
Mamy do dyspozycji rowniez unikalne zasoby, ktorych
nie posiadajg konkurenci, takie jak wygaszane chodniki
i szyby kopalniane (mogace stuzy¢ jako naturalne labo-
ratoria) oraz obecnos¢ globalnych lideréw sektora New
Space, juz teraz wspotpracujgcych z Agencja.

Od lat, z powodzeniem, z zasobow GZM korzystaja
miedzynarodowe korporacje, ich obecnos¢ i opinie moga
potwierdzi¢ wysokg jakos¢ wspodtpracy i ustug oferowa-
nych przez GZM.

Wierzymy, ze atuty GZM istniejgce mozliwosci tech-
nologiczne, edukacyjne, logistyczne regionu oraz ambi-
cje zawodowe mieszkancow - z powodzeniem przystuzg
sie rozwojowi branzy kosmicznej w Polsce, i w Europie;
ze metropolia GZM to dobre miejsce dla popularyzaciji
technologii kosmicznych i mozliwosci ich testowania oraz
dla umiejetnie prowadzonej wspoétpracy z instytucjami
europejskimi w zakresie "space security".

Jestesmy przekonani, ze nasza pionierska struktura
metropolitalna oraz wspdlna determinacja 41 samorzg-
dow pozwolg na stworzenie w GZM unikatowego w skali
globalnej centrum technologii kosmicznych.

Annex to Resolution No. LXXXI1/646/2026
of the Assembly of Metropolis GZM

of 21 January 2026

Declaration of cooperation and
support of the 41 local governments of
Metropolis GZM for the location of the
European Space Agency Technology
Centre

In reference to the plans of the European Space Agency
and the recently signed letter of intent with the Govern-
ment of the Republic of Poland, which opens the way
for the establishment of a new European Space Agency
technology centre in Poland, on behalf of the 41 cities and
municipalities forming Metropolis GZM, we submit an
official and unanimous declaration of full support for the
initiative to locate the headquarters of the centre within
our metropolitan union.

This declaration constitutes an expression of solidar-
ity of all member local governments, which recognise
this investment as a key element of the region's trans-
formation into a European hub of an economy based on
knowledge, modern technology, and data.

We share all the arguments in favour of choosing Me-
tropolis GZM, but above all, we wish to emphasise the fact
that Metropolis GZM is a unique platform of cooperation
in our country, which sums the potential of 41 municipal
and rural centres, creating a coherent and dynamic or-
ganism with established cooperation between the cities,
the local government of the Silesian Voivodeship, the
scientific community, and the business environment, as
well as other metropolitan centres in Poland and Europe.

We declare full readiness for talks and cooperation,
believing that we are able to provide the European Space
Agency with optimal conditions for development and for
the implementation of the most ambitious missions. Our
proposal is based on a unique combination of mature
industry, strategic logistics, and a strong scientific base.

We offer logistical, financial, and infrastructural sup-
port for this investment. We guarantee access to the larg-
est pool of ready-to-develop investment sites in Poland
as well as modern facilities created through the revitali-

sation of post-industrial areas. We offer the full commit-
ment of our 25 higher education institutions, including
the Silesian University of Technology and the University
of Silesia, which are already implementing advanced
projects for the European Space Agency (scientific and
research facilities). We ensure access to qualified engi-
neering staff and a stable business environment, sup-
ported by the best economic zone in Europe (Katowice
Special Economic Zone). We also have unique resources
at our disposal that competitors do not possess, such as
decommissioned mine galleries and shafts (which can
serve as natural laboratories), as well as the presence of
global leaders in the New Space sector already cooper-
ating with the Agency.

Foryears, international corporations have successful-
ly used the resources of Metropolis GZM; their presence
and opinions can confirm the high quality of cooperation
and services offered by Metropolis GZM.

We believe that the advantages of Metropolis GZM
- the existing technological, educational, and logistical
capabilities of the region, as well as the professional
ambitions of its residents - will successfully contribute
to the development of the space industry in Poland and
in Europe; that Metropolis GZM is a good place for the
popularisation of space technologies and the possibil-
ities of testing them, as well as for skillfully conducted
cooperation with European institutions in the field of
"space security".

We are convinced that our pioneering metropolitan
structure and the joint determination of the 41local gov-
ernments will allow for the creation of a space technology
centre in Metropolis GZM that is unique on a global scale.



List poparcia
Tomasz Rozek
Nauka. To Lubie

Szanowni Panstwo,

Slagsk to kosmiczne miejsce. Z przekonaniem popieram

starania Gornoslgska-Zagtebiowskiej Metropolii o ulo-

kowanie w naszym regionie Centrum Technologicznego

Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESAt skoncentrowa-

nego na wykorzystaniu technologii kosmicznych w ob-

szarze bezpieczenstwa i zaawansowanych zastosowan
przemystowych.

Slgsk- historyczna stolica polskiego przemystu - stoi
dzis$ u progu najwiekszej transformaciji od czaséw rewo-
lucji przemystowej. Dziedzictwo gornicze i inzynieryjne,
ktére przez dekady napedzato rozwdj kraju, moze stac
sie teraz fundamentem nowej, kosmicznej ery. Region
posiada unikalne atuty, ktorych nie ma zaden inny kan-
dydat w Polsce:

e Przemystowe DNA i infrastruktura poprzemystowa
- wygaszane szyby kopalniane stanowig naturalne
laboratoria do testowania technologii w warunkach
zblizonych do kosmicznych: izolacji, ograniczonej
przestrzeni, ekstremalnych cisnien i mikrograwitaciji
symulowanej. To zaséb bezcenny dla ESA i nie do
podrobienia w innych lokalizacjach.

Najsilniejsze w kraju zaplecze techniczne i akade-

mickie- Politechnika Slgska i Uniwersytet Slgski

ksztatcg setki inzynieréw lotniczych i kosmicznych,
ale takze fizykdw, chemikow, geologdw, informaty-
kéw czy matematykow. Prowadza zaawansowane
projekty lotnicze, satelitarne, badania materiatéw
ekstremalnych i systemow autonomicznych. Re-
gion ma juz gotowe kadry i laboratoria na swiato-
wym poziomie.Strategiczne potozenie i logistyka -
doskonate potgczenia drogowe, kolejowe i lotnicze

(blisko$¢ trzech lotnisk, w tym dwadch polskich), bli-

skos¢ granicy wschodniej flanki NATO i UE, a jedno-

czesnie centralna pozycja w Europie - to idealne wa-
runki do szybkiego transferu technologii i wspotpracy
miedzynarodowej.

Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)
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Transformacja energetycznai spoteczna - obecnosc¢
ESA i napedzany tg obecnoscig rozwdj przemystu
kosmicznego, statyby sie poteznym impulsem do
przekwalifikowania tysiecy pracownikéw z sektorow
tradycyjnych na nowoczesne technologie kosmiczne,

IT, Ali materiaty zaawansowane. To realna szansa na

tysigce wysoko ptatnych miejsc pracy i nowy rozdziat

w historii regionu.

Jednomysina Deklaracja 41 samorzadéw GZM z 21
stycznia 2026 r. pokazuje, ze caty region stoi murem za
tym projektem. To nie jest lokalna ambicja - to strate-
giczna szansa dla catej Polski, by sta¢ sie powaznym
graczemw europejskim sektorze kosmicznym, zwtaszcza
w obliczu rosngcego znaczenia technologii podwdjnego
zastosowania (cywilno-obronnego).

Jestem gteboko przekonany, ze Gérnoslgska-Za-
gtebiowska Metropolia to najlepsze i najbardziej uza-
sadnione miejsce dla polskiego osrodka ESA. Decyzja
o wyborze Slgska bytaby nie tylko logicznym krokiem stra-
tegicznym, ale tez symbolicznym - od wegla do gwiazd
w jednym regionie.

Deklaruje petna gotowos¢ do wspodtpracy, populary-
zacji projektu i wspierania staran na kazdym mozliwym
polu - naukowym, medialnym i spotecznym.

Z wyrazami szacunku i nadziejg na kosmiczng przy-
sztosé Slgska,

dr Tomasz Rozek
Prezes Zarzadu Fundacji
Nauka. To lubie
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Letter of support
Tomasz Rozek
Nauka. To Lubie

Ladies and Gentlemen,

Silesia is a cosmic place, and that is why | strongly sup-

port the efforts of Metropolis GZM to be the home of

the European Space Agency (ESA) Technology Centre,
focused on the use of space technologies in the field of
security and advanced industrial applications.

Silesia - the historical capital of Polish industry - is
now on the verge of its greatest transformation since
the industrial revolution. The mining and engineering
heritage which has driven the country's development
for decades can now become the foundation for a new
space age. The region has unique advantages, held by
no other Polish candidate, and that is:

e Industrial DNA and post-industrial infrastructure -
abandoned mine shafts are natural laboratories for
testing technologies in conditions similar to those
foundin space: isolation, limited space, extreme pres-
sures and simulated microgravity. This is an invaluable
resource for ESA which cannot be replicated in other
locations.

e The strongest technical and academic facilities in the
country - the Silesian University of Technology and
the University of Silesia educate hundreds of aer-
ospace engineers, as well as physicists, chemists,
geologists, computer scientists and mathematicians.
They conduct advanced aerospace and satellite pro-
jects, research into extreme materials and autono-
mous systems. The region already has world-class
staff and laboratories at its disposal.

e Strategic location and logistics - excellent road, rail
and air connections (proximity to three airports, in-
cluding two Polish ones), proximity to the eastern flank
of NATO and the EU, and at the same time a central
position in Europe - these are ideal conditions for rap-
id technology transfer and international cooperation.

e Energy and social transformation - the presence of
ESA and the development of the space industry driven

by this presence would provide a powerful impetus
for the retraining of thousands of workers from tra-
ditional sectors in modern space technologies, IT, Al
and advanced materials. This is a real opportunity for
thousands of high-paying jobs and a new chapter in
the history of the region.

The unanimous declaration of 41 local governments
of the GZM adopted on 21 January 2026 shows that the
entire region stands firmly behind this project. This is
not a local ambition - it is a strategic opportunity for the
whole of Poland to become a major player in the Euro-
pean space sector, especially in view of the growing im-
portance of dual-use (civil and defence) technologies.

| am deeply convinced that Metropolis GZM is the
best and most justified location for the Polish ESA centre.
The decision to choose Silesia would not only be alogical
strategic step, but also a symbolic one - from coal to
stars in one region.

| declare my full readiness to cooperate, promote the
project and support efforts in every possible field - sci-
entific, media and social one.

With respect and hope for a cosmic future for Silesia,

Tomasz Rozek, PhD
President of the Board
at Nauka. To Lubie Foundation



List poparcia
ICEYE Polska
Sp. z 0.0.

Szanowni Panstwo,

w imieniu firmy ICEYE pragniemy wyrazi¢ poparcie dla
inicjatywy utworzenia osrodka Europejskiej Agencji Ko-
smicznej (ESA) w Polsce oraz wyrazi¢ che¢ wsparcia
debaty na temat jego lokalizacji.

0Od samego poczatku dziatalnosci ICEYE Polska od-
grywa kluczowg role w strukturze firmy. Miesci sie tutaj
nasze Centrum Operacji Satelitarnych, z ktérego kon-
trolujemy dziatanie catej konstelacji satelitow, a takze
zespot planowania satelitarnego oraz laboratorium ba-
dawczo-rozwojowe. W Polsce réwniez projektowane sg
i produkowane wazne podzespoty naszych satelitow.

Slask, dzieki postepujgcej transformaciji gospodar-
czej, silnemu zapleczu edukacyjnemu oraz rozwijaja-
cemu sie ekosystemowi innowacji, moze by¢ jednym
z kluczowych osrodkéw wspierania inicjatyw z obszaru
technologii kosmicznych. Ewentualna lokalizacja osrodka
ESA w regionie mogtaby sprzyja¢ dalszemu rozwojowi
regionu, oraz wspotpracy pomiedzy srodowiskiem aka-
demickim, administracjg publiczng i sektorem prywat-
nym, zarowno w obszarze badan i rozwoju, jak i ksztat-
cenia przysztych specjalistow dla sektora kosmicznego

Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA)

na terenie Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM)

w Polsce.

W kontekscie rozwoju obecnosci ICEYE w regionie,
podpisaliSmy porozumienie o wspotpracy z Urzedem
Marszatkowskim Wojewddztwa Slgskiego oraz Miastem
Katowice, ktére zaktada uruchomienie biura ICEYE w Ka-
towicach po ukoniczeniu i uruchomieniu Katowickiego
Hubu Gamingowo-Technologicznego.

Jestesmy przekonani, ze utworzenie osrodka ESA
w Polsce bytoby znaczacym krokiem w kierunku wzmoc-
nienia pozycji kraju w europejskim sektorze kosmicznym
oraz rozwoju kompetencji technologicznych. ICEYE de-
klaruje gotowos¢ do dalszego dialogu i wspotpracy, ktoére
mogag wesprzec ten proces.

Z wyrazami szacunku,
Witold Witkowicz

Prezes Zarzadu,
ICEYE Polska Sp. zo.o.
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Letter of support
ICEYE Polska
Sp. z o0.0.

Dear Sir or Madam,

On behalf of ICEYE, we wish to express our support for
the initiative to establish a European Space Agency (ESA)
centre in Poland and to express our willingness to sup-
port the debate regarding its location.

Since the very beginning of its operations, ICEYE Po-
land has played a key role in the company's structure. Our
Satellite Operations Centre, from which we control the
operation of the entire constellation of satellites, is locat-
ed here, as are the satellite planning team and a research
and development laboratory. Important components of
our satellites are also designed and manufactured in
Poland.

Silesia, thanks to the ongoing economic transfor-
mation, a strong educational base, and a developing
innovation ecosystem, can be one of the key centres for
supporting initiatives in the field of space technologies.
A potential location of an ESA centre in the region could
foster the further development of the region, as well as
cooperation between the academic community, public
administration, and the private sector, both in the area of

research and development and in the education of future
specialists for the space sector in Poland.

In the context of developing ICEYE's presence in the
region, we have signed a cooperation agreement with
the Marshal's Office of the Silesian Voivodeship and the
City of Katowice, which envisages the launch of an ICEYE
office in Katowice following the completion and commis-
sioning of the Katowice Gaming and Technology Hub.

We are convinced that the establishment of an ESA
centre in Poland would be a significant step towards
strengthening the country's position in the European
space sector and the development of technological
competences. ICEYE declares its readiness for further
dialogue and cooperation that may support this process.

Yours sincerely,
Witold Witkowicz

President of the Management Board,
ICEYE Polska Sp. z 0.0.



Centrum Technologiczne Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) European Space Agency Technological Centre
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Raport Deloitte, Deloitte report, Silesia

Slaskie na froncie przemian: at the forefront of change:

potencjat regionu w sektorze the region's potential in
obronnym, 2025 r. the defence sector, 2025
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